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BASICS OF REMOTE SENSING – NME - II 

CODE:18K4GEL02 

UNIT – I 

Remotesensing: Definition – Scope and Content, Ideal Remote Sensing system, 

Growth and development of Remotesensing in India.  

ததொலையுணரத்ை் (Remote Sensing) என்பது, தபொருள் அை்ைது ததொற்றப்பொடு ஒன்றுடன் 

தெருக்கமொன ததொடரப்ு எதுவும் இை்ைொமதைதே ததொலை தூரத்திலிருெ்து அது பற்றிே 

தகவை்கலளத் திரட்டுதலைக் குறிக்கும். இது 

தபொதுவொக வொனூரத்ிகள், விண்கைங்கள், தெே்மதிகள், கப்பை்கள் தபொன்றவற்றிை் இருெ்து 

தெே்ேப்படுகின்றது. ெலட முலறயிை், பை வலகேொன கருவிகலளப் பேன்படுதத்ி, ஒரு 

குறிப்பிட்ட தபொருள் அை்ைது இடத்துக்கு அப்பொை் இருெ்து, அது பற்றிே தகவை்கலளத் திரட்டுவது 

ததொலையுணரத்ை் எனப்படுகின்றது. ஆகதவ, புவி அவதொனிப்பு மற்றும் வொனிலைெ ்

தெே்மதிெ ்தெகரிப்பு தமலடகள், கடை் மற்றும் வளி மண்டை அவதொனிப்பு தமலடகள், உேதரொலி 

முலற மூைம் கருதத்ரிப்லப அவதொனித்தை் தபொன்றன எை்ைொம் ததொலையுணரத்லுக்கொன 

எடுத்துக் கொட்டுகள் ஆகும். 

 

எனினும் இெத்ெொை்லின் தற்கொைப் பேன்பொடு, தபொதுவொகப் படவொக்க உணர ் நுட்பங்கலளப் 

பேன்படுதத்ுவலததே குறிக்கிறது. இங்கு வொனூரத்ிகள், விண்கங்கள், தெே்மதிகள் அை்ைது 

தவறிடங்களிை் தபொருதத்ப்பட்ட கருவிகள் பேன்படுகின்றன. மருதத்ுவப் படவொக்கம் தபொன்ற பிற 

படவொக்கத் துலறகள் இதிலிருெ்தும் தவறுபட்டலவேொகதவ கருதப்படுகின்றன. 

 

ததொலையுணரத்லிை், தெரடித் ததொலையுணரத்ை், மலறமுகத் ததொலையுணரத்ை் என இரு 

வலககள் உண்டு. மலறமுகத் ததொலையுணரத்லிை், உணரிகள், தபொருளினொை் தவளிவிடப்படும் 

அை்ைது ததறிக்கப்படும் இேற்லகக் கதிரவ்ீெல்ெ உணரெ்்தறிகின்றன. மலறமுக உணரிகளொை் 

உணரப்படும் மிகப் தபொதுவொன கதிரவ்ீெச்ு சூரிே ஒளி ஆகும். ெொதொரண ெிழற்படக் 

கருவிகள், அகெச்ிவப்புக் கதிரக்் கருவிகள், தரடிதேொமொனிகள் என்பன மலறமுகத ்

ததொலையுணரிகளுக்கு எடுதத்ுக்கொட்டுகள் ஆகும். தெரடித் ததொலையுணரத்லிை் கருவிகள் தொதம 

கதிரவ்ீெல்ெ தவளியிட்டுப் தபொருட்கலளயும், இடங்கலளயும் துருவுகின்றன. ரொடொரக்ள் தெரடித ்

ததொலையுணரத்லுக்கு எடுத்துக்கொட்டு ஆகும். 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%82%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B2%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9A%E0%AF%86%E0%AE%AF%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%A4%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%B2%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF_%E0%AE%85%E0%AE%B5%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AE%BF%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%9A%E0%AF%8D_%E0%AE%9A%E0%AF%86%E0%AE%AF%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%A4%E0%AE%BF&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%9A%E0%AF%8D_%E0%AE%9A%E0%AF%86%E0%AE%AF%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%A4%E0%AE%BF&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%9A%E0%AF%8D_%E0%AE%9A%E0%AF%86%E0%AE%AF%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%A4%E0%AE%BF&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AE%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D_%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%B5%E0%AF%80%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%BF%E0%AE%B4%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%BF%E0%AE%B4%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B0%E0%AE%BE%E0%AE%9F%E0%AE%BE%E0%AE%B0%E0%AF%8D
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உேரதத்ிலிருெ்தத ஒரு இடத்லதப் பற்றிே தகவை்கலள தெகரிப்பது அை்ைது தெகரிப்பது ததொலை 

உணரவ்ு. இத்தலகே பரிதெொதலன ெொதனங்கள், (எ.கொ. - தகமரொக்கள்) தலரயிலிருெ்து, மற்றும் / 

அை்ைது கப்பை்கள், விமொனம், தெேற்லகக்தகொள்கள் அை்ைது பிற விண்கைங்கள் ஆகிேவற்றின் 

அடிப்பலடயிை் தென்ெொரக்ள் அை்ைது தகமரொக்கள் மூைம் ெிகழைொம். 

 

 

ததொலை உணரத்ை் ஆரொே்ெச்ி லமேம் இது தபங்களூரிை் அலமெ்துள்ள தெேற்லக தகொள்கலள 

வடிவலமக்கும் ஒரு இெ்திேொ அலமப்பு ஆகும்.  

ஏன்.ஆர.்சி : இது லைதரொபொத்திை் அலமெ்துள்ளது. இது தெேற்லக தகொள் தகவை்கலள 

தெகரிக்கிறது. மற்றும் பை ததொழிை்கைொரக்்கு சிறப்பு பயிற்சிகலள வழங்குகிறது. 
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விஸ்ஸ்வி: விக்ரம் ெொரொபொயி ஸ்பொஸ் விண்தவளி ஆரொே்ெச்ி கழகம் அகமதொபொத், ஐபிஏசி 

லைதரொபொத் மற்றும் ெொர ் -ஸ்ரீைரிதகொட்டொ ெதீஸ் தவொன் தெேற்லகதகொள் தெலுத்தும் தளம் 

தபொன்ற அரசு விண்தவளி ஆரொே்ெச்ியிை் முக்கிே அங்கமொகும். 

இெ்திேொ பொதுகொப்பு அலமெெ்கத்தின் கீழ் இெ்த ெிறுவனம் உருவொக்கப்பட்டு ததொலை உணரத்ை் 

தரவுகலள வழங்குதை் தபொன்ற பணிகலள தெே்கிறது.   

1979 இை் லைதரொபொத் ெகருக்கு அருகிை் ெொரத்்தி ெகர ்என்னும் இடதத்ிை் தெேற்லக தகொை்கலள  

ததொடரெ்்து கண்கொணிக்கும் வலகயிலும் தலர கட்டுப்பொட்டு ெிலைேம் அலமக்கப்பட்டுள்ளது. 

2008இை் முதை் ஏன்.ஆர.்சி  இெ்திேொ ததொலை உணரத்ை் லமேம் பை சிறப்பு பயிற்சிகள் வழங்கும் 

ஒரு மதத்ிே அரசு ெிறுவனமொக தெேை்படுகிறது.     

இதன் ததொடரெ்ச்ிேொக இெ்திேொ தெேற்லக தகொை்களின் மூைம் தெகரிக்கப்பட்ட விவரங்கலள 

ஆே்வுக்கு ததலவப்படும் உற்பதத்ி பரிமங்களொக உருவொக்குகின்றன. 

ரிமமோட் சென்சிங் ஒரு சுருக்கமோன வரலோறு 

1858 ஆம் ஆண்டிை், கொஸ்பர-்ஃதபலிக்ஸ் டூரெ்ெெ்ன், பொரிஸ் விமொனப் படகு ஒரு சூடொன ஏர ்

பலூனிலிருெ்து எடுதத்ுக்தகொண்டதபொது, ெவீன ரிதமொட் உணரத்ை் ததொடங்கிேது. ரிதமொட் 

தென்சிங் அங்கு இருெ்து ததொடரெ்்து வளரக்ிறது; தூதர ் புறொக்கள், பூலனகள் மற்றும் ஆளிை்ைொத 

பலூன்கள் எதிரி பிரததெதத்ிை் அவரக்லள இலணக்கும் தகமரொக்கள் மூைம் 

அதமரிக்க உள்ெொட்டுப் தபொரின்தபொது ஏற்பட்ட ததொலைதெொக்கியின் முதை் திட்டமிடப்பட்ட 

பேன்பொடுகளிை் ஒன்றொகும். 

முதைொம் உைகப் தபொரக்ள் மற்றும் இரண்டொம் உைகப் தபொரிை் இரொணுவ கண்கொணிப்பிற்கொக 

முதை் அரெொங்க-ஒழுங்கலமக்கப்பட்ட விமொன புலகப்படம் எடுத்தை் ெிகழ்வுகள் 

உருவொக்கப்பட்டது, ஆனொை் பனிப்தபொர ்கொைத்திை் ஒரு உெெ்க்கட்டத்லத அலடெ்தது. 

இன்று, சிறிே ததொலைெிலை உணரிகள் அை்ைது கொமிரொக்கள் ஒரு பகுதிலேப் பற்றிே தகவலைப் 

தபற ெட்டரதீிேொக அமைொக்க மற்றும் ஆளிை்ைொத தளங்களிை் இரொணுவம் மற்றும் 

இரொணுவத்தொை் பேன்படுத்தப்படுகின்றன. இன்லறே ரிதமொட் தென்சிங் இதமஜிங் உள்ளிட்டலவ 

சிவப்பு, சிவப்பு, வழக்கமொன கொற்று புலகப்படங்கள் மற்றும் டொப்ளர ் தரடர ் ஆகிேவற்லற 

உள்ளடக்கியுள்ளது. 

இெ்த கருவிகளுக்கு கூடுதைொக, 20 ஆம் நூற்றொண்டின் பிற்பகுதியிை் தெேற்லகதகொள்கள் 

உருவொக்கப்பட்டு, உைக அளவிலும், சூரிே மண்டைத்திை் உள்ள மற்ற கிரகங்கள் பற்றிே 

தகவை்களிலும் இன்றும் பேன்படுதத்ப்படுகின்றன. 

https://ta.eferrit.com/%E0%AE%85%E0%AE%AE%E0%AF%86%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95-%E0%AE%89%E0%AE%B3%E0%AF%8D%E0%AE%A8%E0%AE%BE%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%81-%E0%AE%AA%E0%AF%8B%E0%AE%B0%E0%AF%8D-8/
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எடுத்துக்கொட்டொக, மொதகை்ைன் ஆே்வு தெேற்லகதகொள் ஆகும், ததொலைதூர உணரத்ிறன் 

ததொழிை்நுட்பங்கலள வீனஸ் பற்றிே வலரபட வலரபடங்கலள உருவொக்க பேன்படுகிறது. 

சதோலல உணரவ்ு தரவுகளின் வலககள் 

ரிதமொட் தென்சிங் தரவின் வலககள் தவறுபடுகின்றன, ஆனொை் ஒவ்தவொரு பகுதியும் ஒரு 

ததொலைதூர பகுதிலே பகுப்பொே்வு தெே்யும் திறனிை் குறிப்பிடத்தக்க பங்கு வகிக்கிறது. தரடொர ்

தென்சிங் தரலவ தெகரிக்க முதை் வழி தரடொர ்வழிேொகும். 

அதன் மிக முக்கிேமொன பேணங்கள் கொற்று தபொக்குவரதத்ு கட்டுப்பொடு மற்றும் புேை்கள் 

அை்ைது பிற ெொத்திேமொன தபரழிவுகலள கண்டறிதை் ஆகும். கூடுதைொக, டொப்ளர ் தரடொர ்

வொனூரத்ி தரவுகலளக் கண்டறிவதற்கொக பேன்படுதத்ப்படும் ஒரு தபொதுவொன வலக தரடொர,் 

ஆனொை் தபொக்குவரதத்ு மற்றும் தவக தவகத்லத கண்கொணிப்பதற்கொக ெட்ட அமைொக்கத்தொை் 

பேன்படுத்தப்படுகிறது. மற்ற வலகேொன தரடொர ் டிஜிட்டை் மொதிரிகள் உேரத்லத உருவொக்க 

பேன்படுகிறது. 

ததொலைதூர உணரத்ிறன் தரவு மற்தறொரு வலக ஒளிக்கதிரக்ள் இருெ்து வருகிறது. அலவ 

தபரும்பொலும் கொற்று தவகங்கள் மற்றும் திலெ மற்றும் கடை் ெீதரொட்டங்களின் திலெலேப் 

தபொன்றவற்லற அளவிடுவதற்கொக தெேற்லகக்தகொள்களிை் தரடொர ் மிதிமருடன் இலணெ்து 

பேன்படுத்தப்படுகின்றன. இெ்த உேரங்கள் கடற்பகுதி தமப்பிங்கிை் பேனுள்ளதொக இருக்கும், 

அலவ ஈரப்்பு மற்றும் தவறுபட்ட கடலிேை் ெிைப்பரப்புகளொை் ஏற்படுகின்ற தண்ணீரின் 

வீக்கத்லதக் கணக்கிடும் திறன் தகொண்டலவ. இெ்த மொறுபட்ட கடை் உேரங்கலள பின்னர ்

அளவிட முடியும் மற்றும் seafloor வலரபடங்கள் உருவொக்க பகுப்பொே்வு. 

ரிதமொட் தென்சிங்கிை் தபொதுவொனது LIDAR - லைட் டிடக்ென் மற்றும் தரங்கிங் ஆகும். இது மிகவும் 

பிரபைமொக ஆயுதங்கள் பேன்படுத்தப்படுகிறது ஆனொை் ெிைதத்ிை் தபொருட்களின் உேரதத்ிை் 

வளிமண்டைத்திை் அளவிட பேன்படுகிறது. 

ரிதமொட் தென்சிங் தரவின் பிற வலககள் பை கொற்றுப் புலகப்படங்களிலிருெ்து (தபரும்பொலும் 3-D 

மற்றும் / அை்ைது தமற்பூெச்ு வலரபடங்கலளக் கொணும் அம்ெங்கள்), தரடிதேொமீட்டரக்ள் மற்றும் 

ஃதபொட்தடொமீட்டரக்ள் ஆகிேவற்லற உள்ளடக்கிேது, இது அகெச்ிவப்பு சிவப்பு ெிறங்களிை் 

தவளிப்படும் கதிரவ்ீெச்ு தெகரிப்பு மற்றும் விமொன புலகப்படம் தரவு ெிைதத்டி திட்டத்திை் 

கொணப்படும் பூமிக்கு-பொரக்்கும் தெேற்லகக்தகொள்கலளப் தபற்றது. 

சதோலலயுணரத்லின்  ம ோக்கம் மற்றும் ச ோருளடக்கம் 

https://ta.eferrit.com/%E0%AE%A8%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%B0%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81-%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AF%88%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%99%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D/
https://ta.eferrit.com/%E0%AE%B2%E0%AE%BE%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BE%E0%AE%9F%E0%AF%8D/
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ததொலை உணரத்ை் என்பது ததொலைவிை் உள்ள தபொருள்கலள பற்றிே விவரங்கலள 

ததொடொமதைதே அறிவிேை் ததொழிை் நுட்பத்தின் மூைம் உணரத்ை்  ததொலை உணரத்ை் எனப்படும். 

இவற்றின் மூைம்  அதிக பரப்பிைொன விவரங்கலள பற்றிே புள்ளி விவங்கலள தபற முடியும்.   

ததொலை உணரத்ை் தற்தபொது பை துலறகளிை் பேன் படுத்தப்படுகிறது. அலவ பின்வருமொறு  

1.ெீரெ்ிலைகள் 

2.விவெொேம் 

3.கொடுகளின் இருப்பு 

4.தபரிடர ்தமைொண்லம 

5.மண்வலககள் 

6.ெகரத்திட்டமிடை் 

7.தபொக்குவரதத்ு 

8.ரொணுவ பொதுகொப்பு 

9.ஆரொே்ெச்ிக்கொக 

தபொன்ற பை துலறகளிை் இதன் பேன்பொடு அதிகரித்து கொணப்படுகிறது.  

1.ெீரெ்ிலைகள் 

ததொைொே்வுணரத்லின் மூைம் அதிக அளவிைொன பரப்பளவிை் உள்ள ெீரெ்ிலைகள் பற்றிே 

விவரங்களொன புவிதமதை உள்ள ெீரெ்ிலைகள், ெிைத்தடி ெீர,் தமொத்த ெீரம்ட்ட இருப்பு , உப்பு ெீர ் 

இருப்பு மற்றும் அலவ பரவியுள்ள தன்லம தபொன்ற பை விவரங்கலள கண்டறிே முடிகிறது.        

2.விவெொேம்  

இெ்த ததொழிை் நுட்பத்தின் மூைம் மிக எளிதிை் விவெொே ெிைங்கள் பற்றிே விவரங்கலள அறிெ்து 

தகொள்ள முடிகிறது. குறிப்பொக மின்கொெ்த கதிரவ்ீெலின் புறப்படும் புள்ளி விவரங்களின் மீளம் 

அவற்றின் இலைதத்ன்லமலே  லவத்து என்ன வலகேொன பயிரக்ள் பயிரிடப்படுகின்றன எனவும்  

அப்பயிரக்ளின் வளரெ்ச்ி மற்றும் முதிரெ்ச்ி அை்ைது அறுவலட ெிலையிை் உள்ள பயிரக்லள 

பற்றிே விவரங்கலளயும் தபறமுடிகிறது. 

தமலும் விவெொே பயிரக்ளுக்கு எதொவது பொதிப்பு ஏற்பட்டொை் அவற்லற கண்டறிெ்து சீர ்தெே்ேவும் 

இதத்தொழிை் நுட்பம் உதவுகிறது. தமலும் வறட்சியின் பகுதிகலள கண்டறிெ்து அவற்றிற்கு 

வழிவலக தெே்ேவும் இதத்தொழிை் நுட்பம் உதவுகிறது. 
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3.கொடுகள்  

மனிதன் தெை்ை முடிேொத இடங்களிை் உள்ள விவரங்கலளயும் குறிப்ப கொடுகள் தபொன்ற 

விவரங்கலள எவ்வளவு பரப்பளவிை் இெ்ெிைங்கள் உள்ளன என்பது தபொன்ற விவரங்கலளயும் 

தமலும் சிை இேற்லக சூழ்ெிலைகளொை் கொடுகள் அழிெ்து இருெ்தொலும் அெ்த பகுதிகலள 

கண்டறிெ்து அப்பகுதிகலள உருவொக்கவும் இதத்தொழிை் நுட்பம் பேன்படுகிறது.  தமலும் கடை் 

பகுதிகளுக்கு அருதக உள்ள சுெ்தரவன கொடுகளின் பரவை் பற்றி ததரிெ்து தகொள்ளவும் இலவ 

உதவுகின்றன. 

4.தபரிடர ்தமைொண்லம  

இதத்தொழிை் நுட்பத்தின் மூைம் இேற்லக தபரிடர ் விவரங்கலள ெிைொ அதிரவ்ு, எரிமலை, 

ெிைெெ்ரிவு, சுனொமி, புேை் தபொன்ற விவரங்கலள எெ்த பகுதி பொதிக்கப்பட்டுள்ளது என்பலத 

கண்டறிே முடியும். தமலும் புவியின் எெ்த பகுதி பொதுகொப்பொன்  பகுதி, எெ்த பகுதி 

பொதுகொப்பிை்ைொமை் அடிக்கடி தபரிடரொை் பறிக்கப்படும் பகுதி என ெம்மொை் அறிெ்து தகொள்ளவும் 

இதத்தொழிை் நுட்பம் தபரிதும் உதவுகிறது.    

5.மண் வளங்கள்  

இதத்தொழிை் நுட்பதத்ின் மூைம் புவியின் தமதை பரப்பிை் உள்ள மண் வளதத்ின் விவரங்கலள 

ெம்மொை் அறிெ்து தகொள்ள முடிகிறது. குறிப்பொக மண்வளம், மண் அரிப்பு உறுப்பு தன்லம தபொன்ற 

பை விவரங்கலள இதத்தொழிை் நுட்பதத்ின் மூைம் அறிெ்து தகொள்ள முடிகிறது. 

6.ெகரம் உருவொக்கை்  

ெகர திட்டமிடலிை் இதத்தொழிை்  நுட்பம் தபரிதும் பேன்படுகிறது. குறிப்பொக கை்வி ெிலைேங்கள் 

மருத்துவமலனகள் , பை்வலக அங்கொடிகள், ததொழிற்ெொலைகள் தபொன்றவற்லற திட்டமிட்டு 

உருவொக்க இதத்தொழிை் நுட்பம் பேன்படுகிறது.   

7.தபொக்குவரதத்ு  

தபொக்குவரதத்ு துலறயிை் புதிே தபொக்குவரத்துகலள உருவொக்கவும் தபொக்குவரத்திை் 

மொற்றங்கலள ஏற்படுதத்வும் ததொலைவுெரத்த்ை் பேன்படுகிறது. 

இதத்தொழிை் நுட்பத்தின் மூைம் ெொலைதபொக்குவரது, ரயிை் தபொக்குவரத்து, மற்றும் வொன்வழி 

தபொக்குவரதத்ு தபொன்றவற்றின் விவரங்கலள அறிேமுடிகிறது. 

8.இரொணுவத்துலறயிை்  
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இரொணுவதத்ுலறயிை் பொதுகொப்பு கொரணங்களுக்கு ததொலைவுணரத்ை் பேன்படுதத்ப்படுகிறது. 

தமலும் இரொணுவதத்ிை் சிை ரகசிே கொரணங்களுக்கொக குறிப்பொக ரகசிே அலறகள் அலமக்க 

ததொலைவுணரத்ை் பேன்படுதத்ப்படுகிறது. 

9.கை்விேறிவு மற்றும் ஆரொே்சிக்கொக  

இதத்தொழிை் நுட்ப வளரெ்ச்ியின் மூைம் ஒரு இடத்திை இருெ்து தகொண்தட குறிப்பொக இெ்திேொ 

தபொன்ற ெொடுகளிை் இருெ்து தகொண்தட அதமரிக்கொ ஆப்பிரிக்கொ தபொன்ற ெொடுகளின் 

விவரங்கலள தெேற்லகதகொள்கள் விவரங்கலள லவத்தத ெம்மொை் அறிெ்து தகொள்ள முடியும். 

தமலும் பள்ளிகள் முதை் கை்லூரி மற்றும் ஆரொே்ெச்ிகள் வலர இதன் பேன்பொடு 

அதிகரிதத்வுள்ளது.   

இவ்வொறு பை துலறகளிை் ததொலைவுணரத்லின் பேன்பொடு அதிகரித்து உள்ளததொடு ெம் 

வொழ்க்லகதேொடு இலணெ்த ஒன்றொக ததொலைவுணரத்ை் தெேை்படுகிறது. 

 ிலலயோன சதோலலவுணரத்ல் 

கண்பொரல்வயும் அதன் உதவிேொை் படத்லத பொரத்்து பதிவு தெே்ே உதவும் புலகப்பட கருவியும் 

ஒளிப்பகுதிலே அை்ைது ஒளிப்பகுதியிை் உள்ள குறியிைக்லக பதிவு தெே்கிறது. இெ்த 

ஒளிப்பகுதிக்கு அருகொலமேொை் இருப்பது அகெச்ிவப்பு கதிரக்ள் ஆகும். இவ்தவொலி பகுதியிை் 

அலமெ்து இருக்கும் குறியிைக்லக படம் பிடிப்பதற்தகன்தற தேொரிக்கப்பட்ட பட சுருள்கள் 

உபதேொககிக்கப்படுகிறது. ஒளிக்கற்லற பகுதியிை் அதற்தகன்று அளவிட தனிேொக தென்ெொரக்ள் 

பேன்படுத்தப்படுகிறது. இதிை் மின்கொெ்த இேை்புலடே ஆற்றலை தகொண்டு உணரவ்லத ெொன்கு 

வலகேொக பிரிக்கைொம். 

1.ததொற்றுவொே் 

2 ெிைப்பரப்பிை் குறிக்கிடுதை்  

3  வளிமண்டைதத்ிை் குறிக்கிடுதை்  

4 புைன் ெொரெ்்தலவ  

1.ததொற்றுவொே் 

ததொற்றுவொே் என்பது இேை்புலடே ஆற்றை் சூரிே ஒளி புவி தவப்பம் மற்றும் ரொடொர ்முதலிேன.  
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2  ில ் ர ்பில் குறிக்கிடுதல் 

புவியின் மமமல இக்கதிரக்ள் விழும்ம ோது விழும் ச ோருள்களின் தன்லமலய ச ோறுத்து 

பிரதி லி ்பு அலமயும். 

3  வளிமண்டலத்தில் குறிக்கிடுதல்  

மின்கோ ்த இயல்புலடய ஆற்றல் வளிமண்டலத்தில் செல்லும்ம ோது அது  ல்மவறு 

விதங்களில் வுருெச்ிலதவு அலடயும் 

4 புலன் ெோர் ்தலவ 

மின்கோ ்த கதிரக்ள் புவிலய வ ்தலட ்து பிறகு அலவ வளிமண்டலம் வழியோக சென்று 

புலன்களின் மூலம்  திவு செய்ய ் டுகிறது.இவ்வோறு  ிலலயோன சதோலலவு ரத்்தலின் 

மூலமோக புள்ளிவிவரம் மெகரிக்க ் டுகிறது. 

இவ்வோறு  ிலலயோன சதோலல உணரவ்ின் மூலமோக புள்ளிவிவரம் மெகரிக்க ் டுகிறது. 

இவற்றில் வுணரவ்ிகள் முக்கியமோனலவ . இலவ இரண்டு வலக ் டும்.   

உணரவ்ி சதோகு ் லம ்பு  வலககள்  

1தோமோக    செயல் டும் உணரவ்ி  

2உ ்துதல் மூலம் செயல் டும் உணரவ்ி  
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3தோமோக செயல் டும் உணரவ்ி அலம ்பில் மனிதனோல் தர ் டும் மின்கோ ்த கதிரவ்ீெலோல் 

தகவல்கள் ச ற ் டுகின்றன.இவற்றில் ஒளிக்கற்லற ச ோருள்மீது செயற்லகயோக 

செலுத்த ் டும். பிரதி லித்த  ிறமோலலலய ச ற்று இவ்வுணரவ்ி அலம ்பு செயல் டும்.  

எ.கோ சிலோர்,    

உ ்துதல் மூலம் செயல் டும் உணரவ்ி இயற்லகயோக ஒரு ச ோருள் பிரதி லிக்கும் 

 ிறமோலலலய ச ற்று செயல் டும். ச ரும் ோலோன சதோலலவு ரத்ல் உணரவ்ி 

அலம ்புகள் சூரிய கதிர்  வோெலல அடி ் லடயோக சகோண்டு செயல் டுகிறது. எ.கோ. 

மகமரோ.            

 

 

சதோலலவுணரத்லின் வளரெ்ச்ி  

சதோலலவுணரத்லின் வளரெ்ச்ி   ிலலகலள ஆரம்  கோலகட்டத்திலிரு ்து தற்ம ோது வலர 

 லவோறு பிரிக்க ் டுகிறது. அலவயோவன.  

1925 க்கு முன்  

1925 க்கு முன் சதோலலதூர  டங்கலள எடுக்க  றலவகலள உ மயோகித்தோன், ( ோரிஸ் - 

முதல் கழுகு மோர்பு  டம்)  றலவயின் உதவியோல் எடுக்க ் ட்ட  டம் சதளிவோனலவயோக 

இரு ்தன.    பிறகு  லூன்கலளயம் ம்  2௦ஆம் நூற்றோண்டில் கண்டுபிடிக்க ் ட்ட ஆகோய 

விமோனத்லதக் சகோண்டு புலக ் டம் எடுத்தனர். முதல் உலக ம ோரில் வோன்சவளி 

 டங்களின் உதவியோல் எதிரி முகோம்கோலல  கண்டறிய ச ரிதும் உதவியது. 

1925-1945 வலர  
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இ ்த கோல கட்டத்தில் முதல் உலக ம ோருக்கு ்பின் வோன்சவளி புலக ் டம் மிகவும் 

முக்கியத்துவம் ச ற்று விளங்கியது. புவி ர ்பின் மமமல உள்ள வளங்கள் மற்றும் 

 ிலவியல் விவரங்களும் ெக்தி வோய் ்த சலன்சுகளின் உதவியோலும் மமலும்  ிலலத்து 

 ிற்கும் விவரங்கள் ச ற ் ட்டன. இக்கோலகட்டத்தில் செரம்ோனியர் ஏவுகலண தளங்கலள 

எவரும் அறிய வண்ணம் அலமத்தனர். 

1945-1960 வலர  

வோன்சவளி புலக ் ட  யன் ோடு உலசகங்கும்  ரவ ஆரம்பித்தன. இலவ  ிலவியல், 

மவளோண்லம, கோடுகள், சதோல்ச ோருள் ஆரோய்ெச்ி ம ோன்ற துலறகளில்  யன் டுத்த 

ஆரம்பித்தன. சதோலல வுணரத்லுக்கோன விமோன ் லடயின் உதவியுடன் 

அறிமுக ் டுத்த ் ட்டது.இதனோல் மிக துல்லியமோன புலக ் டம் எடுக்க ் ட்டது. 195௦ஆம் 

ஆண்டில் லண்டனில் உள்ள ரோயல் வோன்சவளி அலம ்பு மத்திய கிழக்கு  ோடுகளுக்கு 

சதோடர் ்து  ற ்து  ல்மவறு  டங்கலள ச ற்று த ்தன.அ ் டங்கள் இன்றளவும் 

முக்கித்தும் ச ற்று விளங்குகிறது.       

1960-1972வலர  

இக்கோல கட்டத்தில் முதன் முதலில் வோனிலல ஆரோய்ெச்ிக்கோன சிற ்பு செயற்லக 

மகோள்கள் செலுத்த ் ட்டது. மமலும் சதோலல நுன்னோஇவு   புலக ் ட கருவி சகோண்டும் 

சென்ெோரக்லள சகோண்டும் இயங்க சதோடங்கின. 1960ஆம் ஆண்டில் வோனிலலலய அறியும் 

செயற்லகமகோள் விண்ணில் ஏவ ் ட்டது. இக்கோல கட்டத்தில் மின்கோ ்த உருசவளி 

வடிவத்தில் புதுலம ஏற் டுத்த ் ட்டது.   

இவற்றில் ஐ.ஆர்.எஸ். குறி ்பிடத்தக்கது. அசமரிக்க ஐக்கிய  ோடுகளில்  ோெோ மூலம் 

வளங்கலள ஆரோய்வதற்சகன முதன் முதலில் செயற்லக சகோள் வடிவலமக்க ் ட்டது. 

இவற்லற ஈ..ஆர்.டிஸ். செயற்லகக்மகோல் என குறி ்பிட்டோலும் பின்னர் இது லோண்டு ெோட் 

மகோள்கள் என்னும் வழங்க ் டுகிறது. இ ்த செயற்லக    மகோள்கள் வள செயற்லக    

மகோள்கள் விவரம் பின்வருமோறு. 1972லோண்டு ெோட் I,1975லோண்டு ெோட் II,1978லோண்டு ெோட் III 

,1982லோண்டு ெோட் IV,1984லோண்டு ெோட் V,1993லோண்டு ெோட் VI,1999லோண்டு ெோட் VII. 

1972லிரு ்து  இன்றுவலர  

1972லிரு ்து ெூலல   22 எரத்்   ரிமஸோரஸ்்  ெோட்டிலலட்    இயற்லக   கனி  வளங்கலள   

கண்டறிய அசமரிக்க  ோட்டிலிரு ்து    விண்ணில் செலுத்த ் ட்டது.அதற்கு பிறகு 

லோன்டுெோட்  ெோட்டிலலட் மமலல  ோடுகளில் தனியோர்  ிறுவனங்களுக்கு அளிக்க ் ட்டது.   
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1978ல் பிரோன்ஸ் அல்லது பிசரஞ்சு  ோட்டில் ஸ் ோட் செயற்லக மகோல்களும்   மதோலல 

வுணரத்லின் ஒரு  லமல்கல்  ஆகும். சுவீடன் மற்றும் ச ல்ஜியம் ஆகிய இரு  ோடுகளும் 

பிரோன்சுடன் கூட்டோக விண்சவளி ஆரோய்ெச்ிலய மமற்சகோள்கிறது.   

இ ்தியோலவ ச ோறுத்தமட்டில்  ோஸ்கரோ ஒன்று இரண்டு ஆகிய செயற்லக மகோணல்களின் 

மூலம் விண்சவளி ஆரோய்ெச்ியில் இ ்தியோ இயங்கியது. 

அதலன சதோடர் ்து ஐ . ஆர்.ஸ்- I ஏ,  ஐ . ஆர்.ஸ்- I பி ,ஐ . ஆர்.ஸ்- I சி , ஐ . ஆர்.ஸ்- I டி , ஐ . 

ஆர்.ஸ்- பி3 , ஐ . ஆர்.ஸ்- பி 4,   ம ோன்ற செயற்லக மகோணல்கள் சதோடர் ்து அனு ்  ் ட்டு 

விண்சவளி ஆரோய்ெச்ியில் இ ்தியோ தன்னிலல ச ற்று விளங்குகிறது.        

தற்ம ோது ரிமஸோலோரஷ்ட் மற்றும் கோர்மடோஸோட் ம ோன்றலவ தற்கோலத்தில் முக்கியத்துவம் 

ச ற்றுள்ளது. ரிமஸோலோரஸ்ோட்  - 3 ,  2001ல் விண்ணில் செலுத்த ் ட்டது. 2014  இல் 

ஒெோன்ெோட் வரிலெ செயற்லகமகோள் மவளோண்லமக்கு  யன் ட்டு வருகிறது. கோர்மடோஸோட் 

-3 ,2018ல் விண்ணில் ஏவ ் ட்டு  யன் டுத்த ் ட்டுள்ளது. மமலும்  ிலலவ   ற்றிய ஆயிலவ 

கண்டறிவதற்கும் , செயற்லக மகோல்கள் அனு ்  ் ட்டுள்ளன. சூரியலன  ற்றி ஆயுவு 

செய்வதற்கும் விண்ணில்   செயற்லக மகோல்கள் அனு ்  ஆரோய்ெச்ிகள்  லடச ற்று 

வருகின்றன. 

ஆரிய ் ட்டோ   

மெோவியத் ரசியோவின் உதவியுடன் 1975முதல் விண்கலமோன அறிய ் ட்ட விண்ணில் 

செலுத்த ் ட்டது. இ ்தியோவிமலமய உருவோக்க ் ட்டு மெோவியத்  ோட்டின் ஏவுகலண மூலம் 

அ ்த  ோட்டின் விண்சவளி லமயத்திலிரு ்து ஏவ ் ட்டது. இ ்தியோவின் புகழ்ச ற்ற 

வோனியல் அரிென் அறிய ் ட்டோவின்  ிலனவோக இ ்ச யர் சகோடுக்க ் ட்டது. பூமிலய 

8௦௦௦ முலற சுற்றி வ ்து  ல ஆயிவுகலள   டத்தியது 36௦ கிகி. எலட 600 கிகி உயரத்தில் 

 ற ்தது.  

 ோஸ்கரோ-1 

444கிகி.  ிலறயுள்ள இ ்த செயற்லகமகோள் 1979ெுன் 7ல் மெோவியத் ஏவுகலண மூலம் 

மெோவியத் வின்சவளி  ிலலயத்திலிரு ்து விண்ணுக்கு ஏவ ் ட்டது. இது வோனிலல  ீரவ்ளம் 

 ிலவளம் ம ோன்ற தகவல்கலள அறிய  டங்கலள த ்து உதவியது.  ோஸ்கர என்ற 

புகழ்ச ற்ற வோனவியல் அரிெரின்  ிலனவோக இ ்த செயற்லக மகோளுக்கு இ ்ச யர ்

சூட்ட ் ட்டது.இதன் வரிலெயில்  ோஸ்கரோ டூ ம ோன்றலவ சவண்ணிற்கு செலுத்தியது.   

மரோகிணி  

35 கிமீ .  ிலறயுள்ள இ ்த செயற்லகமகோள் இ ்தியோ ஏவுகலணயோன எஸ் எஸ் .ல்.வி . 3மூலம்  

இ ்தியோ விண்சவளி  ிலலயமோன ஸ்ரீஹரிமகோட்டோவிலிரு ்து 1960.ெூலல 18 இல்  
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ஏவ ் ட்டது. இதன் வரிலெயில் மரோகிணி டி -1  , மரோகிணி -2   ம ோன்ற செயற்லக 

மகோல்கலள இ ்தியோ விண்ணிற்கு செலுத்தியது.   

ஆ ்பிள் 

1981ெூன் 19 இல் அறியோன் என்னும் ஐமரோ ்பிய விண்சவளி அலம ்பின் துலணயுடன் 

விண்ணுக்கு செலுத்த ் ட்ட செயற்லகமகோள் இதுவோகும்.  ஆ ்பிள் தோன் இ ்தியோவின் 

முதல் தகவல் சதோடர்பு செயற்லகமகோள் ஆகும். 

இன்ெோட் வரிலெகள்  

1982 ஏ ்ரல் 10ல் அசமரிக்கோவில் சகன்னடி முலன விண்சவளி தளத்திலிரு ்து ஏவ ் ட்ட 

இ ்த செயற்லகமகோள் இ ்தியோ  ோட்டின் வோசனோலி ஒளி ர ்பு சதோலலக்கோட்சி 

ஒளி ர ்பு, சதோலலம சி, சதோலலதூர தகவல் சதோடர்பு, வோனிலல ஆகியவற்றிற்கோக 

 யன் டுத்த ் ட்டது. இ ்த இன்ெோட் வரிலெயில்  ல செயற்லகமகோள் விண்ணில் 

ஏவ ் ட்டு வருகின்றன. 
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UNIT – II 

Electro Magnetic Radiation, Electro Magnetic Spectrum,  Energy Interaction 

with atmosphere and Earth Surface.  

மின்கோ ்தக் கதிர்வீெச்ு  

மின்கொெ்தக் கதிரவ்ீெச்ு (electromagnetic radiation) என்பது மின்கொெ்த புைதத்ின் அலைகலள (அை்ைது 

அவற்றின் குவொண்டம், அை்ைது ஒளிேணுக்கலளக்) குறிக்கிறது. இலவ மின்கொெ்தக் கதிரிேக்க 

ஆற்றைொக தவறும் தவளியினூடொகப் பேணிக்கக் கூடிேலவ ஆகும். மின்கொெ்தக் 

கதிரவ்ீெச்ு வொதனொலி அலைகள், நுண்ணலைகள், அகெச்ிவப்புக் கதிர,் (கொணக்கூடிே) ஒளி, புற 

ஊதொக் கதிர,் எக்சு-, கொம்மொ கதிரக்ள் ஆகிேலவகளொக இருக்கைொம். 

அலைகள் இருவலகப்படும்: இேக்க அலைகள் (mechanical waves), மின்கொெ்த 

அலைகள் (electromagnetic waves). ெீர ் அலைகள், ெதத் அலைகள், கயிற்லைகள் ஆகிேலவ இேக்க 

அலைகள். ஒளி அலைகள், எஸ் கதிர ் அலைகள், மின்ெத்தி அலைகள் தபொன்றலவ மின் கொெ்த 

அலைகள். இேக்க அலைகளுக்கு அதிரவ்ு மூைம் (source of disturbance), ஊடகம் (medium), 

ெடப்தபொருள் ததொடரப்ு (physical connection) ததலவ. மின்கொெ்த அலைகளுக்கு ஊடகம், ெடப்தபொருள் 

ததொடரப்ு ததலவயிை்லை. அலவ தவறும் தவளியின் ஊடொக பேணிக்க கூடிேலவ. 

மின்கொெ்த அலைகளின் முக்கிேதத்ுவம், வலககள், அடிப்பலட கூறுகள், கணித ரதீியிைொன 

விபரிப்பு ஆகிேவற்லற தமதை ஆரொேப்பட்டது. இனி மின்கொெ்த அலை என்றொை் என்ன என 

ஆரொேப்படும்.மின்கொெ்த அலை மூைம் மின்கொெ்த ெக்தி பேணிக்கின்றது. தபொதுவொக மின்கொெ்த 

ெக்திலே மின் ெக்தி என்தற கூறுவர.் வீெச்ு, அதிரவ்ு எண் மொற்றுவதன் மூைம் மின்கொெ்த 

அலைமூைம் தகவலையும் பரிமொறைொம். அதொவது தகவை் மின்கொெ்த அலையின் வடிவதத்ிை் 

உள்ளடீு தெே்ேப்பட்டு பரிமொறப்படும். 

 

தபொதுவொக அலைலே விபரிப்பது தபொைதவ, மின்கொெ்த அலைலேயும் கணித ெொரப்ுகள் தகொண்டு 

விபரிக்கைொம். மின்கொெ்த அலையின் தவளி அை்ைது இடெிலை (space or position), கொைம் (time) 

ஆகிேவற்றிை் தங்கி இருக்கின்றது. 

மின்கோ ்த அலலகலள வலக ் டுத்தல் 

மின்கொெ்த அலைலே அலை எண்லண தகொண்டு பை தவறொக வலகப்படுத்தைொம். அவ்வொறு 

வலகப்படுத்தும் மின்கொெ்த அலைகள் தவவ்தவறு தன்லமகலள தகொண்டிருக்கும். 

 

  கொமொ அலைகள் (1010 - 1013 GHz) 

   ஊடு கதிர ்அலைகள் (108 - 109 GHz) 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%AA%E0%AF%8D_%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B2%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%A3%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AE%BF_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%81%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8E%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81-%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%BE_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8A%E0%AE%9F%E0%AF%81_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
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 புற ஊதொ கதிரக்ள் (106 - 108 GHz) 

   ஒளி அலைகள் (105 - 106 GHz) 

 அகெச்ிகப்பு கதிரக்ள் (103 - 104 GHz)( 

 லமக்தரொ தவவ் அலைகள் (3 – 300 GHz) 

 தரடிதேொ அலைகள் (535 kHZ - 806 MHz) 

 

கோமோ அலலகள்  

கோம்மோ அலலகள் (Gamma Rays) மின்கொெ்த அலை வரிலெயிை் மிகவும் ஆற்றை் வொே்ெ்த 

பகுதிேொகும். அலைெீளம் மிகவும் குறுகிேது. ஒரு மீட்டரிை் 10 டிரிை்லிேனிை் ஒரு பங்லக விட 

குலறவொன அலைெீளத்லத உலடேது. எக்ஸ்-தர கதிரக்லள விட அதிக ஆற்றதைொடு ஊடுருவக் 

கூடிேது. அணுக்களின் கதிரிேக்கதத்ிலும், அணுக்கரு பிளவுபடும் தபொதும் இது 

தவளிப்படும். எக்ஸ்-தர படங்கலள விட நுணுக்கமொக உடை் கூற்லற அறிேப் பேன்படுதத்ப் 

படுகிறது. 

அண்ட தவளியிை் ெட்ெதத்ிரங்களின் பிறப்பு மற்றும் இறப்பு பற்றிே நுட்பெத்ெே்திகலள அறிெ்து 

தகொள்ளவும் உதவுகிறது. 

 

எக்ஸ் கதிர்கள் (ஊடு கதிர ்அலைகள்) 

எக்ஸ் கதிரக்ள் (X-rays, X-கதிரக்ள், எக்ஸ் கதிரக்ள்) மிக அதிக ஆற்றை் வொே்ெ்த கதிரக்ள் 

ஆகும். இரும்பு தபொன்ற உதைொகங்களிலும் ஊடுருவிெ ்தெை்ை வை்ைலவ. இவற்றின் அலைெீளம் 10 

ெொதனொமீட்டர ்முதை் 0.01 ெொதனொமீட்டர ்வலரேொகும் . 

எக்ஸ் -கதிரக்ள் அதிக ெக்தியுலடே மின்கொெ்தக் கதிரக்ளொகும். இவற்றின் அேனொக்கும் ஆற்றை் 

புற-ஊதொக் கதிரக்ளின் ஆற்றலை விட மிக அதிகமொகும். எனதவ தபொருட்கலள அேனொக்கி 

இரெொேன பிலணப்புகலள உலடக்கும் ஆற்றலை இலவ தகொண்டுள்ளன. இப்பண்பு 

கொரணமொகதவ எக்ஸ்-கதிரக்ள் உயிரிகளுக்கு மிகவும் ஆபதத்ொனலவ எனக் கருதப்படுகின்றன. 

தமன்லமேொன எக்ஸ்-கதிகலளயும் உரிே பொதுகொப்பின்றி ெீண்ட கொைம் லகேொண்டொை் டி.என்.ஏ 

மூைக்கூறுகளின் ஒழுங்கு குலைெ்து புற்று தெொே்க்கு உள்ளொகைொம். அதிக ெக்தியுள்ள எக்ஸ்-

கதிரக்ளினொை் புற்று தெொே்க் கைங்கலள அேனொக்கி அழிக்கவும் இேலும். எனினும் இதன் தபொது 

ஆதரொக்கிேமொன கைங்களுக்கு எக்ஸ்-கதிரக்ள் தெலுதத்ப்படுதை் தவிரக்்கப்பட தவண்டும். 

மருத்துவத்திை் எக்ஸ்-கதிலரப் பேன்படுத்துவதொை் வரும் ென்லம அதனொை் வரும் ஆபத்லத விட 

அதிகமொக இருெ்தொை் மொதத்ிரதம அலவ பேன்படுத்தப்படுகின்றன. 

வலிலமேொன எக்ஸ்-கதிரக்ளொை் தபொருட்கலள ஊடுருவ முடியும். இப்பண்தப மருதத்ுவத் 

துலறயிை் எக்ஸ்-கதிரப்் படங்கலள எடுக்கப் பேன்படுத்தப்படுகின்றது. விமொன ெிலைேங்களிை் 

பொதுகொப்புெ ்தெொதலனயின் தபொதும் இதத்தொழிற்பொதட பேன்படுத்தப்படுகின்றது. 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%B0%E0%AF%8B_%E0%AE%B5%E0%AF%87%E0%AE%B5%E0%AF%8D_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B0%E0%AF%87%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AF%8B_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AF%8D%E0%AE%B2%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%A9%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8A%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%A3%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%A3%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81_%E0%AE%AA%E0%AE%BF%E0%AE%B3%E0%AE%B5%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8A%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8A%E0%AE%9F%E0%AF%81_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%87%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%B1%E0%AF%81_%E0%AE%A8%E0%AF%8B%E0%AE%AF%E0%AF%8D
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எக்ஸ்-கதிரக்ள் கட்புைனொகும் ஒளி, புற-ஊதொக் கதிரக்லள விட மிகக் குலறவொன அலை 

ெீளமுலடேலவ. எனதவ எக்ஸ்-கதிரக்லளப் பேன்படுதத்ும் நுணுக்குக்கொட்டிகள் ஒளி நுணுக்குக் 

கொட்டிகலள விட அதிக ததளிவுலடேனவொக உள்ளன. 

 

புற ஊதோக் கதிர்  

புற ஊதொக் கதிர ்(ultraviolet light) என்பது கண்களொை் பொரத்த்ு தபரும்பொலும் உணரமுடிேொத 

மின்கொெ்த ஒளி அலைகள் ஆகும். சூரிே ஒளியின் ெிறமொலையிை் (Spectrum) கண்ணுக்குப் 

புைப்படுகின்ற சிவப்பு முதை் ஊதொ வலரேொன கதிரக்ளின் ஒழுங்கிை், ஊதொக்கதிரக்ளுக்கு 

அப்பொை் இருப்பதொை் இது புற ஊதொக் கதிர ் எனப்படுகின்றது. புற ஊதொக்கதிர ் 10 ெொ.மீ முதை் 

400 ெொ.மீ வலரயிைொன அலைெீளத்லதக் தகொண்டுள்ளது.  

கண்களுக்குப் புைனொகும் ஓளி அலைகலளக் கொட்டிலும் இது அதிகமொகவும் எக்சு கதிரக்லளக் 

கொட்டிலும் குலறவொனதொகவும் உள்ளது. சூரிேனிலிருெ்து வரும் ஒட்டு தமொத்த ஒளியிை் 10% ஒளி 

புற ஊதொக்கதிரினொை் ஆனதொகும். மின் விற்தபொறி மற்றும் பொதரெ ஆவி விளக்குகள், ததொை் 

பதனிடு விளக்குகள், ெீளலை புறஊதொ விளக்குகள்[1][2][3][4] தபொன்ற சிறப்பு விளக்குகலளப் 

பேன்படுத்தியும் புற ஊதொக்கதிரக்லள உருவொக்கைொம். அணுக்கலள அேனிேொக்கும் ஆற்றை் 

இதன் ஒளிேணுக்களுக்கு இை்லை என்பதொை் ஓர ் அேனிேொக்கக் கதிரவ்ீெெ்ொக புற ஊதொக்கதிர ்

கருதப்படுவதிை்லை. ஆனொலும் ெீளலை புற ஊதொ கதிரவ்ீெச்ு இரெொேன விலனகளிை் 

பங்தகற்கிறது. பை தபொருட்கலள ஒளிர அை்ைது உடதனொளிரெ ் தெே்கிறது. இதன் விலளவொக, 

எளிலமேொன தவப்ப விலளவுகலளக் கொட்டிலும் புற ஊதொக்கதிரின் உயிரிேை் விலளவுகள் 

அதிகமொனலவேொக உள்ளன. மற்றும் இக் கதிரவ்ீெச்ின் பை ெலடமுலற பேன்பொடுகள் கரிம 

மூைக்கூறுகளுடன் தகொண்ட ததொடரப்ுகளிலிருெ்து தபறப்படுகின்றன. 

ததொலின் ெிறம் கருத்தை், முகெச்ுருக்கங்கள் தவனிற்கட்டிகள் மற்றும் ததொை் புற்றுதெொே் 

தபொன்றலவ புற ஊதொக்கதிர ் பொதிப்புகளொகும். பூமியின் வளிமண்டைத்திை் இருெ்து வரும் புற 

ஊதொக்கதிர ் வடிகட்டப்படொவிட்டொை், சூரிேனின் புறஊதொ கதிரவ்ீெெ்ொை் வொழும் உயிரன்ங்கள் 

கடுலமேொகப் பொதிக்கப்படுகின்றன [5]. 121 ெொதனொமீட்டருக்கும் குலறவொன அலைெீளம் தகொண்ட 

விளிம்புெிலை புற ஊதொக்கதிர ்அதிக ஆற்றை் தகொண்டதொக உள்ளது. இது பூமிலே அலடவதற்கு 

முன்னதர ஈரக்்கப்படுகிறது [6] மனிதரக்ள் உட்பட தபரும்பொைொன முதுதகலும்பிகளின் எலும்பு 

வலுவலடவதற்கு கொரணமொன லவட்டமின் டி உருவொகுவதற்கு புற ஊதொக்கதிரும் கொரணமொகும். 

புற ஊதொக்கதிரக்ளொை் ெமக்கு ென்லம, தீலம ஆகிே இரண்டு விலளவுகளும் ஏற்படுகின்றன. 

புற ஊதொக் கதிரக்ள் தபரும்பொைொன மனிதரக்ளின் கண்களுக்குத் புைப்படுவதிை்லை. மனித 

கண்களிை் உள்ள தைன்சு தபொதுவொக 320 முதை் 290 வலர அதிரத்வண் தகொண்ட ஒளிேலைகலள 

வடிகட்டுகின்றன. தமலும் மனிதரக்ளின் கண்களிை் புற ஊதொக் கதிரக்ளின் வண்ணதமற்பு 

தகவலமப்புகள் இை்லை [7]. குழெ்லதகள் மற்றும் இலளஞரக்ளொை் சிை சிறப்பு ெிகழ்வுகளிை் 

சுமொர ் 310 ெொதனொ மீட்டர ் அலைெீள புற ஊதொக்கதிரக்லள கொணமுடிகிறது [8][9]. விழிவிை்லை 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%BF%E0%AE%B1%E0%AE%AE%E0%AE%BE%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8B%E0%AE%AE%E0%AF%80%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8B%E0%AE%AE%E0%AF%80%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-Kitsinelis-1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-Kitsinelis-1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-Booth-3
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-Booth-3
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-5
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-6
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-7
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-LynchLivingston2001-8
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-LynchLivingston2001-8
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இை்ைொத மனிதரக்ள் அை்ைது மொற்று விழிவிை்லை தபொருதத்ப்பட்ட மனிதரக்ளொை் இக்கதிரக்லளக் 

கொணமுடிகிறது.[10]. சிை பூெச்ிகள், பறலவகள், பொலுட்டிகளின் கண்களுக்கும் புற ஊதொக் கதிரக்ள் 

புைப்படுகின்றன 

 

ஒளி அலலகள்  

ஒளி (light) என்பது கண்களுக்குப் புைப்படும் அலைெீளம் தகொண்ட மின்கொெ்த அலைகள் என்று 

வலரேறுக்கப்படுகின்றன. தபொதுவொக அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ளுக்கும் புற ஊதொ 

கதிரக்ளுக்கும் இலடப்பட்ட அலை ெீளம் தகொண்ட மின்கொெ்தக் கதிர ் வீெச்ுகள் ஒளி என்று 

அலழக்கப்படுகிறது. அலை-துகள் இருலம தன்லமயின் கொரணமொக ஒளி ஒதர தெரதத்ிை் அலை 

மற்றும் துகள் இரண்டினது பண்புகலளயும் தவளிப்படுதத்ுகிறது. இலவ 380 ெொதனொமீட்டரக்ள் 

முதை் 740 ெொதனொமீட்டரக்ள் வலரயிை் அலைெீளதல்தயுலடே மின்கொெ்த அலைகளொகும். 

 

தவற்றிடதத்ிை் ஒளியின் தவகம் ெரிேொக 2,99,792.458 மீ/தெ (வினொடிக்கு சுமொர ் 1,86,282 லமை்கள்) 

ஆகும். எை்ைொ வலக மின்கொெ்தக் கதிரவ்ீெச்ுக்களும் தவற்றிடத்திை் இெ்த தவகத்திதைதே 

ெகரக்ிறது. இக்கணிேம் சிை தெரங்களிை் "ஒளியின் தவகம்" எனக் 

குறிப்பிடப்பட்டொலும், தவகம் என்பது திலெயிலன உலடே கொவிக் கணிேம் ஆகும். ஒளியின் 

தவகம் கண்டறிே ெடெ்த முேற்சிகளின் கொைக்தகொடு[1] 

தபொதுவொகமின்கொெ்தகதிரவ்ீெச்ுஅதன்அலைெீளதத்ிற்தகற்ப வொதனொலி, நுண்ணலை, அகெச்ிவப்பு,

 புற ஊதொ, கண்ணினொை் உணரக்ககூடிே ஒளி, எக்சு-கதிர ்மற்றும் கொம்மொ கதிர ்என 

வலகப்படுதத்ப்படுகிறது. 

அகெச்ிவ ்பு கதிர்  

அகெச்ிவ ்பு கதிர் (Infrared rays) என்பது அதிக அலைெீளம் தகொண்ட மின்கொெ்த அலைேொகும். 

அலைெீளம் அதிகம் என்பதொை் இக்கதிரக்ள் கண்களுக்குப் 

புைப்படுவதிை்லை. ஒளிேலைகளின் அலைெீளம் குலறவு என்பதொை் ஒளி கண்களுக்குப் 

புைனொகிறது. அகெச்ிவப்பு கதிரக்ள் சிை ெெ்தரப்்பங்களிை் அகெச்ிவப்பு ஒளிக்கதிர ் என்றும் 

அலழக்கப்படுகின்றன. தவள்தளொளிேொன சூரிே ஒளி ஊதொ, கருெீைம், ெீைம், பெல்ெ, மஞ்ெள், 

ஆரஞ்சு, சிவப்பு என்ற ஏழு ெிறங்கலளக் தகொண்டது. இவற்றிை் அலைெீளம் அதிகம் தகொண்ட 

சிவப்பு ெிறப்பகுதிக்கு அப்பொை் கண்ணுக்குப் புைனொகொத சிை கதிரக்ள் உள்ளன. இவற்றிற்கு 

'அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ள்' என்று தபேர.் ஒளிேலைகள் ஏறத்தொழ 400-700 ெொ.மீ அலைெீளம் 

தகொண்டலவேொகும். அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ள், கண்ணுக்குப் புைனொகும் ஒளிேலைகலள விடக் 

கூடுதைொன அலை ெீளம் தகொண்டலவ. அகெச்ிவப்பு கதிரக்ளின் அதிரத்வண் ெொனூற்று முப்பது 

(430 THz) தடரொதகரட்்சு ஆகும் [1]. 700 ெொ.மீ.(nm) முதை் 100 லம.மீ (µm) அலைெீளம் வலர தகொண்ட, 

மின்கொெ்த அலைகள் கண்ணுக்குப் புைனொகொத அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ள் ஆகும்[2]. சிை 

பரிதெொதலனகள் வழிேொக ெம்மொை் அகெச்ிவப்புக் கதிரக்லளயும் கொணவிேலும் 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-10
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D_%E0%AE%B5%E0%AF%80%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88-%E0%AE%A4%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D_%E0%AE%87%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AF%86%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%B1%E0%AE%BF%E0%AE%9F%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D_%E0%AE%B5%E0%AF%87%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AF%80%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9A%E0%AF%86%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%A9%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AF%87%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A3%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%AE%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF#cite_note-%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%95%E0%AE%9F%E0%AE%A9%E0%AF%8D-1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AE%BF_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%81%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B1_%E0%AE%8A%E0%AE%A4%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%8E%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81-%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AE%E0%AE%BE_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%9F%E0%AF%86%E0%AE%B0%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%86%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AF%81_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-Sliney1976-1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D#cite_note-2
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ஒரு தபொருளிை் உள்ள மூைக்கூறுகள் ெகரும் தபொது அப்தபொருள் அகெச்ிவப்பு கதிரக்லள 

உள்வொங்கதவொ அை்ைது தவளியிடதவொ தெே்யும். அலறதவப்பெிலைக்கு அருகிை் உள்ள 

தபரும்பொைொன தபொருட்கள் தவளியிடும் தவப்பக் கதிரவ்ீெச்ு அகெச்ிவப்புக் கதிரக்தளேொகும். 

மின்கொெ்த அலைகலளப் தபொைதவ அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ளும் மின்கொெ்த ஆற்றலை சுமக்கின்றன. 

ஓர ் அலை மற்றும் ஓர ் ஒளிேணு ஆகிே இரண்டின் பண்புகலளயும் அகெச்ிவப்புக் கதிரக்ள் 

தவளிப்படுதத்ுகின்றன. 

நுண்ணலலகள் 

நுண்ணலைகள் (microwaves) என்பலவ மின்கொெ்த அலைகள் ஆகும். இலவ அதிகபட்ெம் 

1 மீட்டரிலிருெ்து ஒரு மிை்லி மீட்டர ்அலை ெீளம் வலர இருக்கும். இவ்வலைகளின் அதிரத்வண் 

எண் 300 தமகொ தைரட்்ஸ் (300 MHz அை்ைது 0.3 GHz) முதை் 300 கிகொ தைரட்்ஸ் (300 GHz) வலர 

ஆகும். இவ்வலைகள் தெடுெ்ததொலைவுத் ததொலைதபசி இலணப்புகளுக்கும், நுண்ணலை 

அடுப்புகள் மூைம் உணவு ெலமக்கவும் பேன்படுகின்றன. பேன்கள் 

 ஒளியிலழ தகவை் ததொடரப்ிை் ததொலைதூரத் தகவை் பரிமொற்றதத்ிற்குப் 

பேன்படுத்தப்படுகின்றன. 

 புளூடூத்-ை் பேன்படுகிறது. 

 கம்பியிை்ைொ ெடமொடும் அகன்ற அலைவரிலெயிை் (Mobile Broadband Wireless Access) 

பேன்படுகிறது. 

 தெேற்லகக் தகொள் தகவை் ததொடரப்ிை் பேன்படுதத்ப்படுகிறது. 

 ரொடொர-்ை் பேன்படுகிறது. 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%A8%E0%AF%8D%E0%AE%A4_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AF%80%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AF%8D%E0%AE%B2%E0%AE%BF_%E0%AE%AE%E0%AF%80%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B0%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88_%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%AA%E0%AF%87%E0%AE%9A%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%81%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AE%B2%E0%AF%88_%E0%AE%85%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%81%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AE%B2%E0%AF%88_%E0%AE%85%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%92%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%BF%E0%AE%B4%E0%AF%88
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வான ாலி அலைகள் 

ெமக்கு கிலடக்கும் வொதனொலி மற்றும் ததொலைக்கொட்சி ெிகழ்ெச்ிகலள இெ்த வோசனோலி 

அலலகள் தொன் தொங்கி வருகின்றன. இலவ மின்கொெ்த அலைகள் ஆகும். அதொவது இெ்த 

மின்கொெ்த அலை என்பது ஒரு தளதத்ிை் மின்புை தவறுபொடுகளும் அதற்குெ ் தெங்குத்தொன 

தளத்திை் கொெ்தப்புைத்தின் தவறுபொடுகளும் அலமெ்து இவ்விரு தளங்களும் விரியும் 

திலெகளுக்குெ ் தெங்குத்தொன திலெயிை் பரவும் அலை ஆகும். இம்மின்கொெ்த அலைகள் 

நூற்றுக்கணக்கொன மீட்டரக்ள் ெீளம் முதை் 30 தென்ட்டி மீட்டர ் ெீளம் வலர அலைெீளம் 

உலடேலவ. மிக தெடுெ்ததொலைவு தெை்ைக் கூடிேலவ. மிகத ்

ததொலைவிலுள்ள ெட்ெதத்ிரங்கள், அண்டங்கள் சிைவும் இவ்வலக அலைகலள தவளிவிடுகின்றன. 

அலவப பற்றி வொதனொலி ததொலைக்கருவ்ி மூைமொகதவ அறிகிதறொம். 

அலை வீெச்ிை் ஒலிேலைகளுக்கு ஏற்றொரத்பொை மொற்றம் ஏற்படுதத்ி அலைபரப்பப் படும் AM 

வொதனொலி ெிலைேதத்ின் அலைவரிலெ 750 Mega Hertz என்றொை் அெ்த அலைகள் 

400மீட்டர ்அலைெீளம் தகொண்டதொக இருக்கும். இங்கு அலைவரிலெ என்பது அதிரத்வண் ஆகும். 

ஒரு எளிே ெமன்பொடு இெ்த அலைெீளதத்ிற்கும், அதிரத்வண்ணுக்கும் இலடதேேொன ததொடரல்பக் 

கொட்டும். அதொவது, அதிரத்வண் x அலைெீளம் = மின்கொெ்த அலை பரவும் விலரவு ஆகும். 

மின்கொெ்த அலைகள் ஒளியின் விலரவிை் ெகரும். ஒளியின் தவகம் சுமொர ்3×108 மீட்டர.் இதத தபொை 

100 Mega Hertz அலைவரிலெ FM ெிலைேமொனொை் இதன் அலைெீளம் 3 மீட்டரொக இருக்கும். 

இதனொை் தொன் FM ெிலைேங்கள் அதிக ெக்தியுடன் ததளிவொக இருெ்தொலும் AM ெிலைேங்கலளப் 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%A4%E0%AF%8D%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%99%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%85%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%99%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%B5%E0%AE%BE%E0%AE%A9%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AE%BF_%E0%AE%A4%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B0%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%B5%E0%AE%B0%E0%AE%BF%E0%AE%9A%E0%AF%88&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%A8%E0%AF%80%E0%AE%B3%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%85%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%B5%E0%AF%86%E0%AE%A3%E0%AF%8D
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தபொை ெீண்ட தூரத்திற்கு எடுப்பதிை்லை. FM என்பது ஒலிேலைகளுக்கு ஏற்றொரத்பொை அதிரத்வண் 

மொறும் அலைகளொகும். 

பேன்கள் 

மரடிமயோ அலலகள் 

இெ்த அலைகள் தரடிதேொ மற்றும் ததொலைக்கொட்சி தெே்தித் ததொடரப்ுக்குப் பேன்படுகிறது. 

530 MHz முதை் 1710 MHz வலரயுள்ள அலைகள் AM வரிலெயிலும், 54 MHz வலரயுள்ள அதிக 

அதிரத்வண் அலைகள் குலறெ்த அலை வரிலெயிலும் பேன்படுகின்றன. ததொலைக்கொட்சி 

அலையின் தெடுக்கம் 54 MHz முதை் 890 MHz வலரயிலும் FM வரிலெயிை் 88 MHz முதை் 108 MHz 

வலரயிலும் தெை்தபொன்களிை் மிக உேர ் அதிரத்வண் (ultra 

highfrequency)வரிலெயிலும் தரடிதேொஅலைகள் பேன்படுகின்றன. 

 

நுண்ணலலகள் 

மிகக் குலறெ்த அலைெீளம் உள்ளதொை் இெ்த அலைகள் கதிரலைக் கும்பொ மற்றும் தெே்தித் 

ததொடரப்ுக்குப் பேன்படுகின்றன. வீட்டு உபதேொகப் தபொருளொன லமக்தரொ அலை 

ெலமேை்கைன்கள், இெ்த அலைகளின் சிறெ்த பேன்பொடு ஆகும். 

அகெச்ிவ ்பு கதிரக்ள் 

1. அகெச்ிவப்பு விளக்குகள் முடெீக்கு சிகிெல்ெக்குப் பேன்படுகின்றன. 

2. அகெச்ிவப்பு ஒளிப்படவிேை் வொனிலை தட்பதவப்ப முன்னறிவிப்புக்கு பேன்படுகிறது. 

3. கொற்று, அடரப்னி, மூடுபனி தபொன்றலவ அகெச்ிவப்புக் கதிரக்லள உட்கவரவ்திை்லை. 

இதனொை் ததொலைவிை் உள்ளவற்லற ெிழற்படதமடுக்க இலவ பேன்படுகின்றன. 

4. அகெச்ிவப்பு உட்கவர ்ெிறமொலை, மூைக்கூறு கட்டலமப்புகலள ஆே்வதற்கு 

பேன்படுகின்றன. 

கண்ணுறு ஒளி 

தபொருள்களிலிருெ்து உமிழப்படும் அை்ைது எதிதரொளிக்கப்படும் கண்ணுறு ஒளிலேக் தகொண்டு 

ெம்லமெ ்சுற்றி ெலடதபறுவனவற்லற பொரக்்கவும் அறிேவும் முடிகிறது. இதன் அலைெீள 

தெடுக்கம் 4000 A முதை் 8000 A உள்ளது 

புற ஊதோக் கதிரக்ள் 

1. பொக்டீரிேொக்கலள அழிப்பதற்கும் மருத்துவ உபகரணங்களிை் உள்ள நுண்ணுயிர ்

கிருமிகலளக் தகொை்ைவும் பேன்படுகின்றன. 

2. இெ்த வலகக் கதிரக்ள் தபொலி பதத்ிரங்கலளக் கண்டறிேவும், லகதரலக பதிவுகலளக் 

கண்டறியும் தடேவிேை் ஆே்வகங்களிலும் பேன்படுகின்றன. 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AF%8A%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B0%E0%AF%87%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AF%8B_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A8%E0%AF%81%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AE%B2%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AE%B2%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D_%E0%AE%95%E0%AF%81%E0%AE%AE%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%BE
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AE%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%B0%E0%AF%8B_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88_%E0%AE%9A%E0%AE%AE%E0%AF%88%E0%AE%AF%E0%AE%B2%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B2%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%AE%E0%AF%88%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%B0%E0%AF%8B_%E0%AE%85%E0%AE%B2%E0%AF%88_%E0%AE%9A%E0%AE%AE%E0%AF%88%E0%AE%AF%E0%AE%B2%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B2%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%AE%85%E0%AE%95%E0%AE%9A%E0%AF%8D%E0%AE%9A%E0%AE%BF%E0%AE%B5%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81_%E0%AE%95%E0%AE%A4%E0%AE%BF%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D&action=edit&redlink=1
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%B1%E0%AF%81
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3. உணவுப் தபொருள்கள் தகடொமை் பொதுகொக்கப் பேன்படுகின்றன. 

அணுவின் கட்டலமப்லபக் கண்டறிேப் பேன்படுகின்றன 

சூரிய ஆற்றலும் அதன் வளிமண்டல இழ ்பும்  

சூரிேனுலடே ஒளிக்கதிரக்ள் வளிமண்டைதத்ிை் வூடுருவி தெை்லும் தபொது தனிஉலடே ஆற்றலை 

அது தெை்லும் பை்தவறு வழிகளிை் இழக்கின்றது.புவியின் தமற்பரப்பிலிருெ்து சும்மொர ் 88கி மீ  

உேரதத்ிை் இருெ்து வூடுருவி வருவதொை் சூரிே ஒளிக்கற்லறயிை் உள்ள எை்ைொ எக்ஸ் கதிரக்ளும் 

ஒரு சிை புரவ்ூதொ கதிரக்ளும் வளி மண்டைத்திதைதே தடுக்கப்படுகின்றன. தமலும் சூரிேனுலடே 

கதிரக்ள் தவப்பமொறு மண்டைம் அடியும் தபொது அதிை் உள்ள ஓெொன் அடுக்கு வூதொ கதிரக்லள 

முழுவதுமொக ஈரத்்து தகொள்கிறது. இக்கதிரக்ள் அவ்வொறு ஈரக்்கப்படொமை் தெரடிேொக புவிலே 

வெ்து அலடவதொை் மனித குைம் அழிெ்து விடும்.   

தமலும் இவ்தவொலிகதிரக்ள் அடரத்்திேொன ஆழமொன வளிமண்டை அடுக்குகலள தகொண்ட 

ஆதிமூை தபொருலள தகொண்ட தபொருள்களின் தபொருள்களின்மீது படும்தபொது அது ஒளிலே எை்ை 

திலெகளிலும் திருப்பி அனுப்புகிறது. இலததே வலி மண்டை் சிதறை் என்கிதறொம்.தவப்பமொறு 

மண்டைத்திலுள்ள கண்ணுக்கு புைப்படொத தூசிகளும் தமகக்கூடங்களும் இெ்த ஒளி சிதறலை 

ஏற்படுதத்ுகின்றன.  

 

 



27 
 

இவ்வொறு சூரிேனிடமிருெ்து தபறப்படும் ஆற்றலிை்  இழப்பு ஏற்பட்டபிறகு சுமொர ்5% தமொத சூரிே 

ஆற்றை் வளிமண்டைதத்ிற்தக திருப்பி அனுப்ப படுகிறது. சிதறிே குறுகிே அலைதவண் தகொண்ட   

ஆற்றை் புவிக்கு அனுப்பப்படுவலததே கீழ் சிதறை் எனப்படும். 

இதிை்  மீண்டும்  ஆற்றை்  இழப்லப உட்படுத்தை் மூைம் ஏற்படுத்துகிறது. வளிமண்டைதத்ிை் உள்ள 

கொரத்பொன் டொே் ஆக்லெடு மற்றும் ெீரொவி தபொன்றலவகள் சூரிேனிடமிருெ்து தெரடிேொக 

தபறப்படும் சிவப்பு ெீர ் கதிரக்லள அப்பொை் உள்ள ஆற்றலை ஈரத்்துக்தகொள்ளும் தன்லம 

தகொண்டது. இவ்வொறு ஈரத்்துக்தகொள்ளும் தபொது   வளிமண்டைத்திை் உள்ள கொற்றின் தவப்பம் 

அதிகரிக்கின்றது. இலத தபொைதவ கீழ்வளிமண்டைம் சிை ெமேங்களிை் சூரிேனிடமிருெ்து 

தெரடிேொக  தபரும் ஒளிக்கற்லறகளொை் சூதடற்றப்படுகின்றன.    

கொரத்பொன் தடே்    ஆக்ெொே்டு கொற்றிை் ஒரு ெிலைேொக பரவியிருக்கும் தன்லமலே தபட்ருெ்த 

தபொதிலும் ெீரொவி மிகவும் அதிக அளவிை் இடதத்ிற்கு இடம் மொறும் தன்லமலே தகொண்டது. ெீரொவி, 

கொரத்பொன் டொே் ஆக்ஸிடு மற்றும் தூசிகள் மூைம் 1௦% , ததளிவொன உைரெ்்த கொற்று மண்டைத்திை் 

3௦% தமகொ கூட்டங்கள் இருக்கும் தபொதும், ஆற்றை் தெரடிேொகவும்  உட்படுகின்றன. 

உைக அளவிை் ெரொெரிேொக ௫% உட்படுதத்லின் கொரணமொக இழப்லப ஏற்படுகின்றன. தமகொ 

கூட்டங்கள் இை்ைொகி ெமேதத்ிை் திருப்பி அனுப்பப்படுதத்லும், ஈரக்்கப்படுத்தலும் 20%ம்  இழப்லப 

ஏற்படுதத்ிே பின்பு 80% ெிைத்லத வெ்து அலடகின்றது. தமகொ கூட்டங்கள் தெரடிேொக திருப்பி 

அனுப்பும்தபொது ஆற்றை் 30லிருெ்து 60% மொக இருக்கும். சிை ெமேங்களிை் தமக கூட்டங்கள் 

ஆற்றலை ஈரத்த்ு தகொள்ளும்.  அடரத்த்ிேொன  தமக கூட்டங்கள்ஆற்றலை திருப்பி அனுப்பப்படுதை் 

மற்றும் ஈரக்கப்படுத்தலின் கொரணமொக 30ளிருெ்து 8௦% இழப்லபயும் மீதி இருக்க கூடிே 

45%லிருெ்து  ௦% வலர ெிைத்லதயும் வெ்தலடே தெே்கிறது.திருப்பி அனுப்பப்படும் ஒளிக்கதிரக்ள்   

உைக ெரொெரிேொக 21% மொக மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது.தமக கூட்டங்கள் ஈரத்த்ு தகொள்ளும் ஆற்றலை 

ெரொெரிேொக 3% மொக இருக்கிறது. சூரிேனிடமிருெ்து தபறப்பட்ட ஒளிக்கதிரக்ள் 

வளிமண்டைத்திற்கு  திருப்பி அனுப்பப்படுவலததே ஒளி திருப்பும் திறன் எனப்படும். புவிலே 

வளம் வெ்து தகொண்டிருக்கும் தெேற்லகதகொள் அததனொடு தபொருத்தப்பட்டுள்ள ஆற்றலை 

அளவிட தெே்யும் கருவிகலள தகொண்டு எடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரங்களின்படி புவியின் 

ெரொெரி ஒளி திருப்பும் திறன் 29% லிருெ்து 34% வலர இருக்கிறது.    

புவியின் மமல்  ர ்பில்  ஆற்றலின் குறுக்கீடு  

மின் கெ்த இேை்புலடே ஆற்றை் புவியினுலடே தமற்பரப்பிை் பரப்பப்பட்டுள்ள கூறுகளின் தமை் 

ெிகழ்லவ ஏற்படுத்தும் தபொது அது மூன்று அடிப்பலட ஆற்றை் குறுக்கீடுகலள ஏற்படுதத்ுகிறது. 

ெிகழ்வு ஆற்றலிை் பை்தவறு பிரிவுகளின் கூறுகளொக அலமவன.   அ ஒளி திருப்பி அனுப்பப்படுதை்  

ஆ ஈரக்்கப்படுதை்  மற்றும் இ கடதத்ப்படுதை் ஆகும்.இெ்த தெறிமுலறகலள பேன்படுத்தி 

இம்மூன்றிக்கும் இலடதே  உள்ள ததொடரப்ிலன அலவ குறுக்கிடும் தபொது ஏற்படும் ெிகழ்ெச்ிலே 

கீழ்கண்டவொறு வலரேலற தெே்ேைொம். 
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     ஆ  ெி = ஆ தி  + ஆ க  

இதிை் ஆ ெி = ெிகை்வு  ஆற்றை்  

ஆ தி  = திருப்பி அனுப்பப்படும் ஆற்றை்  

ஆ ஈ  = ஈரக்்கப்படும்  ஆற்றை்  

ஆ க = கடதத்ப்படும் ஆற்றை் 

  இெ்த ததொடரப்ிலன தகொண்டு ேொலரயும் தபொது ெொம் இரண்டு முக்கிேம்மொன தபொருலள 

அறிெ்து தகொள்ளைொம். 
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முதலிை் திருப்பிஅனுப்பப்படும் , ஈரக்்கப்படும் மற்றும் கடத்தப்படும் ஆற்றலின் பரிமொணங்கள் 

புவியின் தமற்பரப்பிை் பரப்பப்பட்டுவுை்ை பை்தவறு ெிைக்கூறுகள் மற்றும் அலத ெொரெ்்த 

தபொருள்களின் தன்லம அதன் ெிலை மற்றும் பைவற்லற ெொரெ்்து இருக்கும். இெ்த தவறுபொடுகள் 

புைன்கள் தகொண்டு பொரக்்கும் தபொது படிமத்தின் பை்தவறு ததொற்றத்லத அளிக்கிறது.  

இரண்டொவதொக இெ்த ெிகழ்ெச்ியின் கொரணமொக ஏற்படும் அலையின் ெீளம் ஒரு தபொருளின் மீது 

பட்டு திருப்பி அனுப்பப்படும், ஈரக்்கப்படும், கடதத்ப்படும் ஆற்றலின் பரிமொணங்கள் பை்தவறு 

அழிவின் ெீளத்லத தகொண்டிருக்கும். எனதவே ஒதர மொதிரிேொக இருக்கும் இரண்டு ததொற்றங்கள் 

மிக சிறிே மவறு ோட்டின் கோரணமோக தவதவறு அலைதவன்கலள தகொண்டு இருக்கும். 

கண்ணிை் புைப்படக்கூடிே முப்பரிமொணதத்ிை் இெ்த வண்ணப்பொட்லட ெொரெ்்த ஒளி திருப்பும் 

திறலனதே வண்ணம் என அலழக்கின்தறொம். உதொரணமொக ெீை ெிறத்திை் உள்ள தபொருள்கள் 

உருதவளி வடிவதத்ிை் ெீை ெிரப்பகுதியிை் ஒளிலே எதிரிடித்து கொட்டும்.  

பெல்ெ ெிறம் திருப்பி அனுப்பப்படும்தபொது ஒளி வண்ணப்பட்லடயிை் பெல்ெ ெிறத்லத எதிரடித்து 

கொட்டும். இதத தபொை   மற்ற ெிறங்களிலும் ஏற்படும். தமலும் கண்லண உபதேொகிதத்ு முதன்லம 

ஒளி பிறக்கும் வுலடே திருப்பி அனுப்பப்படும் ஆற்றலை எதிரடித்து கொட்டும் தன்லமலே 

பை்தவறு தபொருள்களிை் இருெ்து அவ்வலை எங்களின் தவறுபொட்டிலிருெ்து பிரிதத்ு உணரைொம்.     

ெிைக்கூறுகளின்  

வலக 

பரப்்பு ஒளி  திருப்பும் திறன் 

மண்  

 

மணற் துகள்கள் 

உளரெ்்த கருமன் 

ஈரப்பலெ உள்ள உழுத ெிைம்  

ஈரப்பலெ உள்ள கருமன்  

37 

14 

14 

8 

ெீர ் அடரத்த்ிேொனஅதிக பனிபிரொததெம்  

பணிேொள் சூழப்பட்ட பகுதி  

கடலிை் சூழப்பட்ட பனி அடுக்குகள்  

   

86-95 

33-40 

26 

தொவரம்  

 

பொலைவனம்  

குளிரக்ொை தகொதுலம பயிர ் 

கருவொலி மரம் 

இலையுதிரக்ொடுகள் 

வூசியிலைக்கொடுகள் 

மரமற்ற பறெ்ததவளி 

ெதுப்பு ெிைம்  

புதரக்ொடு 

20-29 

16-23 

18 

17 

14 

12-13 

10-14 

10 
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புவியின் தமற்பரப்பிை் உள்ள அடிப்பலட ெிைத்ததொற்றங்களிை் ஒளி வண்ணப்பொட்லட ெொரெ்்த 

பிரதிபலிப்பு உதொரணத்துடன் கொட்டப்பட்டுள்ளது. அலவகளொவன. 

1.சுகொதொரமொன பெல்ெ தொவரங்கள்  

2.உைரெ்்த மணற்பரப்பு  

3.சுத்தமோன ஏரி  ீர ்

இதிை் கொட்டப்பட்டுவுை்ை வலளதகொடுகள் பிரதிபலிக்கும் ஆற்றலை கதிரிேக்க தெறிவுமொனி 

தகொண்டு அளவீடு தெே்ேப்பட்டு தொன்புை்லி விவரத்லத ெதவிகிததத்ிை் 

தகொடுக்கப்பட்டுள்ளது.இவ்வலரபடதத்ிை் இருெ்து ஓவ்தவொரு ெிைொ கூறுகளும் இலடயிலுள்ள 

பை்தவறு பிரதிபலிப்பு தவறுபொட்டிலன அறிேைொம்.   

UNIT – III 

Platforms: Types of Platforms - Orbit of Satellites -Geo Stationary – Sun 

Synchronous – Indian Satellite (IRS Series) 

சதோலல  உணரவ்ு மமலடகள்     

ததொலை  உணரவ்ு என்பது வளரெ்்து வருகின்ற பை்தவறு ததொலை நுணுக்க கூறுகளின் உதவிேொை் 

புவியின் தமை் பரப்பப்பட்டுள்ள பை்தவறு விதமொன தெயிதிகள் ஈட்டப்படுவதத ஆகும். 

இதஸே்யிதிலே ெமக்கு அளிக்க தபருதவி தெேவது மின்கொெ்த இேை்புலடே ஆற்றை் புவியின் 

தமை்பட்டு திருப்பி அனுப்பப்படுவதும் தமலும் அலவகள் தவளிப்படுத்தவும் ஆகும்.ஒதரே ஒரு 

கருவிலே தகொண்டு இக்கதிர ்வீெல்ெ கண்டறிவது தெேலிை் இை்ைொது. எனதவ பை்தவறு விதமொன 

மிகவும் ெக்தி வொே்ெ்த இேெ்திரங்கலள தகொண்டு இேங்கும் புைன்களின் மூைம் பை்தவறு 

விதமொன மின்கொெ்த இேை்புலடே ஆற்றலை ெம்மொை் அளவிட முடிகிறது. 

இவ்வொறு அளவீடு தெே்ே உபதேொகப்படுதத்ப்படும் கருவிக்கும் புவியின் குறி இைக்கிற்கும் 

இலடதே உள்ள ததொலைவொனது ஒரு சிை அடியிலிருெ்து பை்ைொயிரக்கணக்கொன லமை்கை் வலர 

இருக்கும். ததொலை உணரவ்ு ததொழிை் நுணுக்கத்லத தவதவறு தமலடகளிலிருெ்து 

குறியிைக்கிலன அறிெ்து தகொள்ளைொம்.   

இம்தமலடகள் சிை ெிலைேொனதொகவும் சிை ெிலைேற்றதொகவும் இருக்கைொம். ெிலைேொன 

தமலடக்கு உதொரணம் ெிலைேொன வொன்தவளி   ஆே்வுக்கூடம் தபொது ததொலை உணரவ்ு 

தமலடகலள 3  வலகேொக பிரிக்கைொம். 

1.ெிைதமலடகள்  

2.கொற்றுதவளியிை் உேர பறக்கும் தமலடகள்   
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3.விண்தவளியிை் பறக்கும் தமலடகள்  

4.அதிக உேரம் தகொண்ட தமலடகள் 

1.ெிைதமலடகள்  

மண் பயிரக்ள் மற்றும் அலத ெொரெ்்தலவகள் , ெீர ் பரப்பு தவிர இலைகள் தமை்பட்டு திரும்பும் 

கதிரவ்ீெல்ெ பை்தவறு தன்லமகள் தகொண்ட டிடக்டரக்லள அலவகள் திருப்பி அனுப்பப்படும் 

கதிரக்ள் மற்றும் அனுப்பப்படும் வண்ணப்பட்லடயின் தன்லமலே தகொண்டு பயிரக்லள பற்றி 

பை்தவறு கொைெிலையிை் ஆரொேைொம். விலை ெிைப்பரப்பிை் தன்லமயிலன ஆரொே்வதற்கு தெரர்ி 

பிக்கர ் ெிைதமலட லே தமலை ெொடுகளிை் பேன்படுத்துகிறொரக்ள்.இம்தமலடகள் ஓர உெ்து   

வண்டியிை் தபொருதத்ப்பட்டிருக்கும். இலவ சுமொர ் 15  மீ ட்டர ் உேரம் வலர லமேம் தகொண்டு 

சுற்றி வரும். 

இலவ அதமரிக்க ஐதரொப்பிே ெொடுகளிை் பை்தவறு சிறிே அளவிைொன ெிைப்பரப்லப ஆே்வதற்கு 

பேன்படுத்தப்படுகிறது.இம்தமலடகள் ஓதவொன்றும் வண்ணப்பொட்லட திருப்பி அனுப்பப்படும் 

தன்லமலே பதிவு தெே்யும் மீட்டர ்புலகப்படம் எடுக்கும் கருவி அடங்கிே கூறுகள் மற்றும் ரொடொர ்

கருவிகள் தபொருதத்ப்பட்டு இருக்கும்.   

அவ்வப்தபொது இெ்த தமலடகளுடன் இலணெ்த புைன்கள் ெிைப்பரப்பிை் அதன் தன்லமலே விெ்து 

வண்டியிை் உள்ள பதிவு தெே்யும் கருவிக்கு அனுப்பும் . இவ்வொறு பதிவு தெத்தவற்லற அங்தகதே 

அதன் ததொலைவிற்கு ஏற்ப ஆரொே்ெ்து ெிைப்பரப்பின் விலளெிைத்லத ஆரொே்ெ்து ெிைப்பரப்பின் 

விலளெிைத்லத ஆரொே்ெ்து தகொள்ளைொம்.ஆனொை் இம்தமலடலே மிக உேரமொன பகுதிகளுக்தகொ 

அை்ைது குறுகிே ெொலைகளிதைொ தகொண்டு தெை்ை முடிேொது.   

2.கோற்றுசவளியில் உயர  றக்கும் மமலடகள்   

கோற்றுசவளியில் உயர  றக்கும் மமலடகலல 2  வலகயோக பிரிக்கலோம்.  

1.  தொமினி கயிற்றின் உதவிேொை் வரம்புடன் பறெ்து தெை்வது. 2. தன் விருப்பம் ெொரெ்்து பறெ்து 

திரிதை். இதிை் தொமினி கயிற்றின் உதவிேொை் பறெ்து தெை்லும் தபொது அதிை் தபொருத்தப்பட்டுள்ள 

புலகப்பட கருவி ததொலைவிை் உள்ள ெிைப்பரப்லப பொரத்்து படத்லத பதிவு தெே்கிறது. 

இவ்வலகேொன ததொலைவுணரவ்ு 1862 அதமரிக்க உள்ெொட்டுப்தபொர ் கொைத்திை் உதேமொயிற்று. 

இன்றளவும் பிரிட்டன் கடற்கலர ஓரங்களிை் உள்ள இேற்லக வளங்கலள படம் பிடிக்கும் 

இவ்வலகேொன பலூன் தமலடகை் உபதேொகப் படுத்தப்படுகிறது.  

ஆனொை் தற்தபொலதே உைகின் பை இடங்களிை் தன விருப்பம் தபொை் பறெ்து திரிெ்து படம் 

எடுக்கும் பலூன்கள் ெிலைேொன தமலட தகொண்டு பை்தவறு உேரங்களிை் ததொலை உணரவ்ு 

தெயிகிறது.    
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உதொரணமொக ஐதரொப்பிே ெொடுகளிை் கூட்டலமப்பு பறக்கவிடும் பலூன்கள் விண்தவளி 

கைத்திலுள்ள ெகட பகுதிலே கருவிகள் மற்றும் புலகப்பட கருவிகள்  மற்றும் புலகப்பட கருவிகள் 

தபொைதவ அலணதத்ு கருவிகளும் தபொருத்தப்பட்டு சுமொர ்30 கிமீ  உேரம் வலர பறெ்து தெை்லும்.   

3.விண்தவளியிை் பறக்கும் தமலடகள்  

50  ஆண்டுகளுக்கும் தமைொக ஆகொே விமொனம் ததொலை உணரவ்ு தமலடேொக அலமதத்ு வெ்தது. 

முதன் முதலிை் விமொனத்தின் துலணதேொடு கருப்பு, தவள்லள படங்கள் எடுக்கப்பட்டு பின் அலவ 

கள் தமப்புகளொக  தேொரிக்கப்பட்டு பிறகு விவரணம் தெே்ேப்பட்டன.  

பை்தவறு விளக்கங்களின் வளரெ்ச்ி மற்றும் திட்டங்கலள தேொரிக்க ததலவேொன விவரங்கள் 

வொன்தவளி புலகப்படங்கள் உதவிேொை் ௧௫௦௦முதை் 3000 மீ உேரத்திை் எடுக்கப்பட்டன. 

இப்படங்கள்  குலறெ்த மற்றும் ெடுதத்ர உேரதத்ிை் இருெ்தத குறிப்பிட்ட மற்றும் அளவிற்கு 

ததரெ்்து எடுக்கப்பட்ட  பகுதிலே மற்றும் பை்தவறு கொை இலடதவளி களிை்  படம் 

பிடித்தன.ஆகொே விமொனதத்ின் துலணதகொண்டு எடுக்கப்பட்ட படங்கள் மிகவும் 

உபதேொகமொகவும் சிக்கனமொகவும் அலமெ்திருெ்தன. தமலும் அக்கொைதத்ிை் புலகப்பட 

கருவிதேொடு பை ரொடொர ் மற்றும் சிற்றலைக் கருவிகள் பை்தவறு அடுக்கு ெிகழ்தவன்லன 

தகொண்டு வொன்தவளியிை் பறெ்து பை்தவறு ெொடுகலள சிறு சிறு பகுதிேொக படம் பிடிக்கிறது. 

 

மிக தபரிே அளவிைொன ெிைப்பரப்லப படம் பிடிப்பதற்கும் தமலும் வளிமண்டைதத்ின் 

தன்லமகலள பற்றி ஆயிவதற்கு தனிேொகதவ ஆகொே விமொனதத்ிை் தமலடகள் அலமக்கப்பட்டன. 

இவற்றிை் சிறெ்தது அதமரிக்கொவிலுள்ள யூ  2 எனப்படும் மிக தபரிே அளவிைொன ெிைப்பரப்லப 

படம் பிடிப்பதற்கும் தமலும் வளிமண்டைதத்ின் தன்லமகலள பற்றி ஆயிவதற்கு தனிேொகதவ 

ஆகொே விமொனத்திை் தமலடகள் அலமக்கப்பட்டன.   

 

இவற்றிை் சிறெ்தது அதமரிக்கொவிலுள்ள யூ  2 எனப்படும் ரொணுவ அளலவ    விமொனமொகும். 

இவ்வலக விமொனங்கள் சுமொர ் 15 கிமீ  க்கு தமதை பறெ்து 1௦௦-400ெதுர  கிமீ பரப்பளவு உள்ள 

ெிைப்பகுதிலே படம் பிடிக்கிறது. ரொணுவத்திற்கொக விண்தவளி தமலடகளிை் குறியிைக்லக 

ஆரொே்ெ்து அறிவதற்கொக தேொரிக்கப்பட்டலவகளிை் ெிைதத்ிலிருெ்து வொன்தவளிக்கு 

எவிவிட்டபின்   அது குறியிைக்லக ஆரொே்ெ்து வரும் தமலடதே ரிதமொடிலபைட்தடட் தவஹிகிள் 

ஆர ்பி வி  எனப்படும்.       
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இது பறக்கும்தபொது ஏவிவிடப்படும் வூரத்ிக்கும் தமலடக்கும் எெ்தவித தெரிலட ததொடரப்ும் இன்றி 

தகொடுக்கப்பட்டிருக்கும் குறியிைக்லக ஆே்ெ்து திரும்பி ஏவிவிட்ட இடத்லத வெ்து அடே்யும். 

இவ்வலக தமலடகள் ஏவி விடப்படும் லமே பகுதியிை் இருெ்தத குறுகிே சுற்றளவொன 5  கிமீ 

தூரதல்த விட்டமொக தகொண்டு சுற்றி வரும். இவ்வொறு வரும்தபொழுது இம்தமலட தன கண் 

தகொண்டு பொரக்்கும் அலணதத்ு விவரங்கலளயும் படம் பிடித்து வரும்.   

இலவகள் தமலை ெொடுகளிை் எண்தணே் குழொே் வலிகள் ஒரு ெொட்டிற்கும் மற்தறொரு ெொட்டிற்கும் 

இலடயிை் அலமெ்து இருக்கும் ரொணுவ எை்லை தெே்யும் கம்பி வலைகள் மிலகதத்ிறம் தகொண்ட 

மின்ெொரம் கம்பி கொடுகள் முதலிேவற்லற மிக குலறெ்த உேரதத்ிை் பறெ்து படம் பிடிதத்ு 
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அலவகளின்குலறபொடுகலள கொட்டுகிறது. இவ்வலக 45ெிமிடம் விண்ணிை் ததொடரெ்்து 

பறக்கிறது. இதன் தவகம் மணிக்கு 177 கிமீ . இது அதிகபட்ெ உேரமொன 900  கிமீ வலர பறெ்து 

தெை்லும். இம்தமலடயிை் 35  மிமீ  புலகப்பட கருவி வுலடே அதிக தவகம் தகொண்ட மூடியுடன் 

தபொருதத்ப்பட்டுள்ளது.   

4.அதிக உயரம் சகோண்ட மமலடகள் 

ெொளலடவிை் அதிக உேரம் தெை்லும் ரொக்தகட்டுகள் மூைம் வளிமண்டைத்திற்குள் தென்று 

அங்கிருெ்து புவிலே படம் பிடிதத்ு அனுப்பும் தெயிமுலறகள் ெடதத்ப்பட்டன. சுமொர ் 5ைட்ெம் கிமீ 

(4௦,000 முதை் 9௦,௦௦௦ கிமீ ) ஒரு பிதரமிற்கு பரப்பளவு வினொடிக்கு பை படிவங்கள் ரொக்தகட் மூைம் 

தபறப்பட்டன. தற்தபொது விண்ணிை் இதுதபொை் ஏவப்பட்டு வரும் ஐதரொப்பிே ரொக்தகட்டுகலின் புவி 

உெெ் ெிலை சுமொர ் 300 கிமீ . ஆனொை் இலவ 200 கிரொம் டொன் சுமொர ் 400  கிமீ வலர 

தெலுதத்ப்படுகிறது.      

இவ்வலக தமலடகளுக்கு ஸ்லக ைொரக்் எரத்் தபொரஸ்ஸ் ரொக்தகட்  சிறெ்த உதொரணம் ஆகும். இெ்த 

ரொக்தகட்டுகள் புவிலே சுற்றி வரும் ைொஞ்ெரக்ள் இைக்கங்கள் மூைம் ௯௦முதை் ௪௦௦க்மீ உேரம் 

வலர தகொண்டு தென்று புவிலே பற்றிே விவரங்கலள படம் பிடித்து அனுப்பும். இவ்வலக 

ரொக்தகட்டுகலள ெம் ெொடுகலள திருவெ்தபுரதத்ிை் உள்ள ஏவுகலண ெிலைேதத்ிை் இருெ்து 

அவ்வப்தபொது 150 கிமீ முதை் 300 க்மீ தூரம் வலர ஏவி விட்டு வளிமண்டைத்திை் அதன் 

தன்லமகலள அரிெ்து வருகிறது.   

தெேற்லகதகொள் தமலடகள் அவற்றின் முக்கிே பனி புவியின் தமற்பரப்பிை் பரப்பப்பட்டு 

இருக்கும் பை்தவறு கூறுகலள ததொடரெ்்து படம் எடுத்து பூமிக்கு அனுப்பி தகொண்டு 

இருப்பததேொகும். இவ்வலகேொன தெேற்லகதகொள்கள் 1 முதை் 5 வருடம் வலர 450கிமீ உேரத்திை் 

புவிலே வளம்  லவதத்ு தகொண்டிருக்கும். சிை தெேற்லக தகொை்கள்  800-1500 கிமீ வலரயும் சுற்றி 

தகொண்டு இருக்கும் இலவகளின் உேரத்லத தகொண்டு தெேற்லக தகொள் தமலடகலள குலறெ்த 

உேரம் தகொண்ட தமலட அதிக உேரம் தகொண்ட தமலட என 2வலகேொக பிரிக்கைொம். 

குலறெ்த உேரமுள்ள தமலடகளுக்கு அை்ைது பூமியினுலடே லமேப்பகுதிலே சுற்றி வரும் 

தெேற்லகதகொள்  அை்ைது துருவ பகுதிலே சுற்றி வரும் தெேற்லகதகொை்கலள  உதொரணமொக 

கூறைொம். 

அதிக உேரம் தகொண்ட தெேற்லகதகொள் தமலடகள் சுமொர ் 3000 கிமீ  உேரத்திை் புவிலே சுற்றி 

தகொண்டு இருக்கும். இவற்லற ஜிதேொஸ்தடஷனரி என்றும் அலழக்கைொம். 

செயற்லகமகோள்கள் வலககள்  

தெேற்லகதகொள்கள் சுற்றும் வட்ட பொலதலே தபொறுத்து இரண்டு வலகேொக 

பிரிக்கப்படுகிறது.அலவேொவன.   
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1.புவி  ிகழ்மவோத்த துலணக்மகோள் 

இதத்ுலணதகொை்கள் தெை்லும் பொலத புவிெிைவு பொலத என அலழக்கப்படுகிறது. இலவ 

புவியிலடக்தகொட்டிற்கு தமை் சுமொர ்36000க்மீ உேரத்திை் அலமக்கப்படுகின்றன. இெ்த உேரத்திை் 

புவி அலெவிற்கு ஏற்ப ெிலைேொக இருப்பது தபொை் ததொருவதொை் இலவ புவிெிலை துலணக்தகொள் 

என அலழக்கப்படுகிறது.ஒதர பரப்லப ததொடரெ்ச்ிேொக கவனிதத்ுக்தகொண்டு தகவை்கலள 

உடனடிேொக தலரக்கு அனுப்புகின்றன. 

இவற்றின் மூைம் 1கிமீ  அதற்கும் தமலுள்ள பகுதிகலள பற்றிே தகவை்கலள மட்டும் தபற 

முடிவதனொை் இலவ வொனிலை முன்னறிவிப்பு மற்றும் ததொலைதத்தொடரப்ு ெம்பெ்த 

பட்டலவகளுக்தக தபரிதும் பேன்படுகின்றன.     

 

 

 

 

 

2.சூரிய  ிகழ்மவோத்த துலணக்மகோள்  

மிக அதிக பகுப்புத்திறன் தகொண்ட துலணக்தகொள் இலவ இேற்லக வள துலணக்தகொள் அை்ைது 

துருவ துலணக்தகொள் என்றும் அலழக்கப்படுகிறது.இலவ துருவதத்ிற்கு அருகிை் 800முதை் 
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1000கிமீ உேரத்திை் அலமக்கப்படுகின்றன. சூரிே பொலதக்கு ஒதத்ுதபொகுமொறு இதத்ுலண 

தகொணை்களின் பொலத ெிலறயிக்கப்படுகின்றன. குறிப்பிட்ட இடத்திலன சீரொன தெர 

இலடதவளியிை் இலவ கிலடக்குமொறு அலமக்கப்பட்டுள்ளன. ைொண்டுெொட்டு, ஸ்பொட், ஈரஸ்். 

ஆகும்.       

 

 

 

ரிமமோட் சென்ஸிங்  யன் ோடு 

பை்தவறு வலகேொன தரவுகலளப் தபொைதவ, ரிதமொட் தென்சிங்கின் குறிப்பிட்ட பேன்பொடுகளும் 

தவறுபட்டலவ. இருப்பினும், ரிதமொட் தென்சிங் என்பது முக்கிேமொக பட தெேைொக்கத்திற்கும் 

விளக்கதத்ிற்கும் ெடதத்ப்படுகிறது. பட தெேைொக்கமொனது கொற்றுப் படங்கள் மற்றும் 

தெேற்லகக்தகொள் படங்கலள தபொன்றவற்லறத் தேொரிக்க உதவுகிறது, இதனொை் அலவ பை்தவறு 

திட்டப் பேன்பொடுகளுக்கு தபொருெ்தும் மற்றும் / அை்ைது வலரபடங்கலள உருவொக்குகின்றன. 

ததொலைதூர உணரத்ை் உள்ள பட விளக்கத்லத பேன்படுத்தி ஒரு பகுதியிை் அங்கு உடை் 

இை்ைொமை் ஆே்வு தெே்ே முடியும். 

ரிதமொட் தென்சிங் படங்களின் தெேைொக்கமும் விளக்கமும் பை்தவறு துலறகளிை் உள்ள 

குறிப்பிட்ட பேன்பொடுகலளப் பேன்படுதத்ுகின்றன. உதொரணமொக, புவியிேலிை், ரிதமொட் 

தென்சிங் என்பது தபரிே, ததொலைதூரப் பகுதிகள் பகுப்பொே்வு தெே்வதற்கும் வலரபடமொகவும் 

பேன்படுத்தைொம். ரிதமொட் தென்சிங் விளக்கம் இெ்த பகுதியிை் புவியிேைொளரக்ள் எளிதொக ஒரு 

பகுதி பொலற வலககள், geomorphology , மற்றும் தவள்ளம் அை்ைது ெிைெெ்ரிவு தபொன்ற இேற்லக 

ெிகழ்வுகள் மொற்றங்கள் அலடேொளம் தெே்கிறது. 

https://ta.eferrit.com/%E0%AE%9C%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AF%8B%E0%AE%AE%E0%AE%BE%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%BE%E0%AE%B2%E0%AE%9C%E0%AE%BF-%E0%AE%92%E0%AE%B0%E0%AF%81/
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தொவர வலககலள ஆே்வு தெே்வதிை் ரிதமொட் தென்சிங் உதவுகிறது. ரிதமொட் உணரத்ிறன் 

படங்களின் விளக்கம் தபௌதிக மற்றும் உயிரிேை் அறிவிேைொளரக்ள், சுற்றுெச்ூழை்கள், 

விவெொேத்லத பயிற்றுவிப்பவரக்ள், மற்றும் கொற்தபட்டிகலள அனுமதிக்கிறது, சிை குறிப்பிட்ட 

பகுதிகளிை் தொவரங்கள் எப்படி இருப்பலத எளிதிை் கண்டுபிடிப்பது, அதன் வளரெ்ச்ிக்கொன 

ெொத்திேம் மற்றும் சிை தெரங்களிை் அங்கு என்ன ெிலைலமகள் உள்ளன. 

கூடுதைொக, ெகரப்்புற மற்றும் பிற ெிை பேன்பொட்டுப் பேன்பொடுகலளப் படிப்பவரக்ள், ரிதமொட் 

தென்சிங்லகக் கருத்திை் தகொண்டுள்ளனர,் ஏதனனிை் இது ஒரு பகுதியிலுள்ள ெிைங்கலளப் 

பேன்படுதத்ுவலத எளிதிை் எடுக்க அனுமதிக்கிறது. இது பின்னர ் ெகரப்்புற திட்டமிடை் 

பேன்பொடுகளிை் தரவுகளொகவும், இனங்கள் வொழ்விடத்லத ஆே்வு தெே்ேைொம். உதொரணமொக. 

இறுதிேொக, ரிதமொட் உணரத்ை் GIS இை் ஒரு குறிப்பிடதத்க்க பொதத்ிரத்லத வகிக்கிறது. அதன் 

படங்கள் ரொஸ்டர ் அடிப்பலடயிைொன டிஜிட்டை் உேரத்்தி மொதிரிகள் (டி.எம்.எஸ் என சுருக்கமொக) 

உள்ளீட்டு தரவுகளொகப் பேன்படுத்தப்படுகின்றன - GIS இை் பேன்படுத்தப்படும் தபொதுவொன 

வலக தரவு. ரிதமொட் தென்சிங் அப்ளிதகஷன்களின் தபொது எடுக்கப்பட்ட கொட்சிகளொனது, 

ஜி.ஐ.எஸ்.ேொை், பைகன்கலள உருவொக்குவதற்கு டிஜிட்டை் முலறயிை் பேன்படுதத்ப்படுகிறது, 

அலவ பின்னர ்வலரபடங்கலள உருவொக்க வடிவ வடிவங்கலளக் தகொண்டுள்ளன. 

அதன் மொறுபட்ட பேன்பொடுகள் மற்றும் பேனரக்ள் தெகரிக்கவும், புரிெ்து தகொள்ளவும், மற்றும் 

தபரும்பொலும் எளிதொக அணுகக்கூடிே மற்றும் சிை தெரங்களிை் ஆபத்தொன பகுதிகள் மீது 

தரவுகலள லகேொள அனுமதிக்கும் திறனும் இருப்பதொை், ரிதமொட் தென்சிங் அலனதத்ு 

புவியிேைொளரக்ளுக்கும் ஒரு பேனுள்ள கருவிேொக மொறிவிட்டது. 

 

 

UNIT – I 

 

Remote sensing is an art and science of obtaining information about an object or 

feature without physically coming in contact with that object or feature. Humans 

apply remote sensing in their day-to-day business, through vision, hearing and 

sense of smell. The data collected can be of many forms: variations in acoustic 

wave distributions (e.g., sonar), variations in force distributions (e.g., gravity 

meter), variations in electromagnetic energy distributions (e.g., eye) etc. These 

https://ta.eferrit.com/gis-%E0%AE%92%E0%AE%B0%E0%AF%81-%E0%AE%95%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%A3%E0%AF%8B%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%AE%E0%AF%8D/
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remotely collected data through various sensors may be analyzed to obtain 

information about the objects or features under investigation. In this course we will 

deal with remote sensing through electromagnetic energy sensors only.  

Thus, remote sensing is the process of inferring surface parameters from 

measurements of the electromagnetic radiation (EMR) from the Earth’s surface. 

This EMR can either be reflected or emitted from the Earth’s surface. In other 

words, remote sensing is detecting and measuring electromagnetic (EM) energy 

emanating or reflected from distant objects made of various materials, so that we 

can identify and categorize these objects by class or type, substance and spatial 

distribution [American Society of Photogrammetry, 1975]. 

 

Fig. 1. Schematic representation of remote sensing technique 

(Source: http://geoportal.icimod.org) 

Remote sensing provides a means of observing large areas at finer spatial and 

temporal frequencies. It finds extensive applications in civil engineering including 

watershed studies, hydrological states and fluxes simulation, hydrological 

modeling, disaster management services such as flood and drought warning and 

monitoring, damage assessment in case of natural calamities, environmental 

monitoring, urban planning etc.  

 

http://geoportal.icimod.org/
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Remote sensing is the acquiring of information from a distance. NASA observes 

the Earth and other planetary bodies via remote sensors on satellites and aircraft 

that detect and record reflected or emitted energy. Remote sensors, which provide 

a global perspective and a wealth of data about Earth systems, enable data-

informed decision making based on the current and future state of our planet. 

 

Remote sensing is a type of geospatial technology that samples emitted and 

reflected electromagnetic (EM) radiation from the Earth’s terrestrial, atmospheric, 

and aquatic ecosystems in order to detect and monitor the physical characteristics 

of an area without making physical contact. This method of data collection 

typically involves aircraft-based and satellite-based sensor technologies. 

 

Components of Remote Sensing 

In much of remote sensing, the process involves an interaction between incident 

radiation and the targets of interest. This is exemplified by the use of imaging 

systems where the following seven elements are involved: 

Energy Source or Illumination (A): The first requirement for remote sensing is to 

have an energy source which illuminates or provides electromagnetic energy to the 

target of interest. 

1. Radiation and the Atmosphere (B): as the energy travels from its source to the 

Target, it will come in contact with and interact with the atmosphere it passes 

through. This interaction may take place a second time as the energy travels from 

the target to the sensor. 

2. Interaction With the Target (C): once the energy makes its way to the target 

through the atmosphere, it interacts with the target depending on the properties of 

both the target and the radiation 



40 
 

3. Recording of Energy by the Sensor (D): after the energy has been scattered by, 

or emitted from the target; we require a sensor (remote, not in contact with the 

target) to collect and record the electromagnetic radiation. 

4. Transmission, Reception, and Processing (E): the energy recorded by the sensor 

has to be transmitted, often in electronic form, to a receiving and processing station 

where the data are processed into an image (hardcopy and/or digital). 

5. Interpretation and Analysis (F): the processed image is interpreted, visually 

and/or digitally or electronically, to extract information about the target which was 

illuminated. 

6. Application (G): the final element of the remote sensing process is achieved when 

we apply the information we have been able to extract from the imagery about the 

target in order to better understand it, reveal some new information, or assist in 

solving a particular problem. 

 

HISTORY OF REMOTE SENSING 

 

REMOTE SENSING began in the 1840s as balloonists took pictures of the ground 

using the newly invented photo-camera. Perhaps the most novel platform at the end 

of the last century is the famed pigeon fleet that operated as a novelty in Europe  

 

1910 - International Society for Photogrammetry (ISP) 

The first satellites 

Space race began with the launch of Sputnik on 4 October 1957- USA and USSR 

The first weather satellite, Vanguard 2, was launched on 17 February 1959 
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TIROS-1, launched by NASA on 1 April 1960 

 TIROS-1 to TIROS-10 (1960–1966) 

 China – launched first communications satellite on 24 April 1970. 

 India built its first satellite, Aryabhata, which was launched in 1975 by the 

USSR. 

NOAA-5 which was launched in 1976 - 1980 - International Society for 

Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS) 

 

Historians of remote sensing cite various examples of the earliest attempts at 

obtaining remote sensing images such as using cameras carried by passengers in 

the baskets of hot air balloons, pigeons carrying cameras or even by people 

carrying cameras up a hillside or up a tower, e.g. the Eiffel Tower in Paris. In 1907 

Julius Neubronner developed a light miniature camera that could be fitted to a 

pigeon’s breast with a harness. To take an aerial photograph Neubronner carried a 

pigeon to a location nearly 100 km away from its home; it was fitted with a camera 

and then released and the bird would typically fly home on a direct route at a 

height of 50 m to 100 m. 

 

A pneumatic system controlled the time delay before a photograph was taken. 

Other platforms were also tried, balloons, kites, rockets and airships but none of 

them made much progress. Although there was some initial excitement over 

pigeon photography, other forms of aerial photography emerged, causing people to 

abandon the idea of the pigeon photographers. In some ways the pigeon camera 

was a precursor of the remote sensing UAV (unmanned aerial vehicle) or drone, 

which is one of the very latest systems introduced in remote sensing.  
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(1903 - pigeons wearing cameras. Image Credit: NASA) 

Aerial photography became a valuable reconnaissance tool during the First World 

War and came fully into its own during the Second World War. The logical entry 

of remote sensors into space began with the inclusion of automated photo-camera 

systems on the captured German V-2 rockets launched out of White Sands, NM. 

With the advent of Sputnik in 1957, the possibility of putting film cameras on 

orbiting spacecraft was realized. The first cosmonauts and astronauts carried 

cameras to document selected regions and targets of opportunity as they 

circumnavigated the globe. Sensors tuned to obtaining black and white TV-like 

images of the Earth were mounted on meteorological satellites that began to fly in 

the 1960s. Other sensors on those satellites could make soundings or 

measurements of atmospheric properties over a range of heights. 

 

As an operational system for collecting information about the Earth on a repetitive 
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schedule remote sensing matured in the 1970s when instruments were flown on 

Skylab (and later, the Space Shuttle) and on Landsat, the first satellite dedicated 

specifically to monitoring land and ocean surfaces to map natural and cultural 

resources. 

The period from 1960 to 2010 has experienced some major changes in the field of 

remote sensing. The background for many of these changes occurred in the 1960s 

and 1970s. Some of these changes are outlined below.  First, the term “remote 

sensing” was initially introduced in 1960. Before 1960 the term used was generally 

aerial photography. 

 Second, the 1960s and 1970s saw the primary platform used to carry remotely 

sensed instruments shift from air planes to satellites. Satellites can cover much 

more land space than planes and can monitor areas on a regular basis. 

 Third, imagery became digital in format rather than analog. The digital format 

made it possible to display and analyze imagery using computers, a technology that 

was also undergoing rapid change during this period. 

 Fourth, sensors were becoming available that recorded the Earth’s surface 

simultaneously in several different portions of the electro-magnetic spectrum. One 

could now view an area by looking at several different images, some in portions of 

the spectrum beyond what the human eye could view. 

 Finally, the turbulent social movements of the 1960s and 1970s awakened a new 

and continuing concern about the changes in the Earth’s physical environment. 

Remotely sensed imagery from satellites made it possible to detect and monitor 

these changes. 

 Today, many satellites, with various remote sensing instruments, monitor the 

Earth’s surface. 
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Finally, the turbulent social movements of the 1960s and 1970s awakened a new 

and continuing concern about the changes in the Earth’s physical environment. 

Remotely sensed imagery from satellites made it possible to detect and monitor 

these changes. 

 Today, many satellites, with various remote sensing instruments, monitor the 

Earth’s surface. 
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DEVELOPMENT OF SPACE PROGRAMME IN INDIA 

India's remote sensing program was developed with the idea of applying space 

technologies for the benefit of human kind and the development of the country. 

The program involved the development of three principal capabilities. The first 

was to design, build and launch satellites to a sun synchronous orbit. The second 
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was to establish and operate ground stations for spacecraft control, data transfer 

along with data processing and archival. The third was to use the data obtained for 

various applications on the ground. 

 

India demonstrated the ability of remote sensing for societal application by 

detecting coconut root-wilt disease from a helicopter mounted multispectral 

camera in 1970. This was followed by flying two experimental satellites, 

Bhaskara-1 in 1979 and Bhaskara-2 in 1981. 

 

These satellites carried optical and microwave payloads. India's remote sensing 

programme under the Indian Space Research Organization (ISRO) started off in 

1988 with the IRS-1A, the first of the series of indigenous state-of-art operating 

remote sensing satellites, which was successfully launched into a polar sun-

synchronous orbit on March 17, 1988 from the Soviet Cosmodrome at Baikonur. 

It has sensors like LISS-I which had a spatial resolution of 72.5 meters with a 

swath of 148 km on ground. LISS-II had two separate imaging sensors, LISS-II A 

and LISS-II B, with spatial resolution of 36.25 meters each and mounted on the 

spacecraft in such a way to provide a composite swath of 146.98 km on ground. 

These tools quickly enabled India to map, monitor and manage its natural 

resources at various spatial resolutions. The operational availability of data 

products to the user organizations further strengthened the relevance of remote 

sensing 

applications and management in the country. 

 

IRS System 

Following the successful demonstration flights of Bhaskara -1and Bhaskara - 2 

satellites launched in 1979 and 1981, respectively, India began to develop the 
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indigenous Indian Remote Sensing (IRS) satellite program to support the national 

economy in the areas of agriculture, water resources, forestry and ecology, 

geology, water sheds, marine fisheries and coastal management. 

 

Towards this end, India had established the National Natural Resources 

Management System (NNRMS) for which the Department of Space (DOS) is the 

nodal agency, providing operational remote sensing data services. Data from the 

IRS satellites is received and disseminated by several countries all over the world. 

With the advent of high-resolution satellites new applications in the areas of urban 

sprawl infrastructure planning and other large scale applications for mapping have 

been initiated. 

 

The IRS system is the largest constellation of remote sensing satellites for civilian 

use in operation today in the world, with 11 operational satellites. All these are 

placed in polar Sunsynchronous orbit and provide data in a variety of spatial, 

spectral and temporal resolutions. Indian Remote Sensing Programme completed 

its 25 years of successful operations on March 17, 2013. 

 

IRS data applications 

 

Data from Indian Remote Sensing satellites are used for various applications of 

resources survey and management under the National Natural Resources 

Management System (NNRMS). 

Following is the list of those applications: 

 

 Space Based Inputs for Decentralized Planning (SIS-DP) 

 National Urban Information System (NUIS) 
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 ISRO Disaster Management Support Programme (ISRO-DMSP) 

 Biodiversity Characterizations at landscape level 

 Preharvest crop area and production estimation of major crops. 

 Drought monitoring and assessment based on vegetation condition. 

 Flood risk zone mapping and flood damage assessment. 

 Hydro-geomorphological maps for locating underground water resources for 

drilling 

 well. 

 Irrigation command area status monitoring 

 Snow-melt run-off estimates for planning water use in down stream projects 

 Land use and land cover mapping 

 Urban planning 

 Forest survey 

 Wetland mapping 

 Environmental impact analysis 

 Mineral Prospecting 

 Coastal studies 

 Integrated Mission for Sustainable Development (initiated in 1992) for 

generating localespecific 

 prescriptions for integrated land and water resources development in 174 

 districts. 

 North Eastern District Resources Plan (NEDRP) 

 

Indian Space Research Organisation (ISRO) 

The Indian Space Research Organisation is the space agency of the Government 

of India and has its headquarters in the city of Bangalore (Bengaluru). Its vision is 
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to "harness space technology for national development while pursuing space 

science research & planetary exploration".The Indian National Committee for 

Space Research (INCOSPAR) was established by Jawaharlal Nehru under the 

Department of Atomic Energy (DAE) in 1962, with the urging of scientist Vikram 

Sarabhai recognising the need in space research. INCOSPAR grew and became 

ISRO in 1969, also under the DAE. In 1972, the Government of India had set up a 

Space Commission and the Department of Space (DOS), bringing ISRO under the 

DOS.  

The establishment of ISRO thus institutionalised space research activities in India. 

It is managed by the DOS, which reports to the Prime Minister of India. ISRO built 

India's first satellite, Aryabhata, which was launched by the Soviet Union on 19 

April 1975. It was named after the mathematician Aryabhata. In 1980, Rohini 

became the first satellite to be placed in orbit by an Indian-made launch vehicle, 

SLV-3. ISRO subsequently developed two other rockets: the Polar Satellite Launch 

Vehicle (PSLV) for launching satellites into polar orbits and the Geosynchronous 

Satellite Launch Vehicle (GSLV) for placing satellites into geostationary orbits. 

These rockets have launched numerous communications satellites and Earth 

observation satellites. Satellite navigation systems like GAGAN and IRNSS have 

been deployed. In January 2014, ISRO used an indigenous cryogenic engine CE-

7.5 in a GSLV-D5 launch of the GSAT-14. 

 

ISRO sent a lunar orbiter, Chandrayaan-1, on 22 October 2008, which discovered 

lunar water in the form of ice, and the Mars Orbiter Mission, on 5 November 2013, 

which entered Mars orbit on 24 September 2014, making India the first nation to 

succeed on its maiden attempt to Mars, as well as the first space agency in Asia to 

reach Mars orbit. On 18 June 2016, ISRO launched twenty satellites in a single 

vehicle, and on 15 February 2017, ISRO launched one hundred and four satellites 
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in a single rocket (PSLV-C37), a world record. ISRO launched its heaviest rocket, 

Geosynchronous Satellite Launch Vehicle-Mark III (GSLV-Mk III), on 5 June 

2017 and placed a communications satellite GSAT-19 in orbit. With this launch, 

ISRO became capable of launching 4-ton heavy satellites into GTO. On 22 July 

2019, ISRO launched its  second lunar mission Chandrayaan-2 to study the lunar 

geology and the distribution of lunar water. 

 

Future plans include development of the Unified Launch Vehicle, Small Satellite 

Launch Vehicle, development of a reusable launch vehicle, human spaceflight, a 

space station, interplanetary probes, and a solar spacecraft mission. 

 

TYPES OF REMOTE SENSING 

 

There are two types of remote sensing technology, active and passive remote 

sensing. 

 Active sensors emit energy in order to scan objects and areas whereupon a 

sensor then detects and measures the radiation that is reflected or backscattered 

from the target. RADAR and LiDAR are examples of active remote sensing where 

the time delay between emission and return is measured, establishing the location, 

speed and direction of an object.Active sensors use internal stimuli to collect data 

about Earth. For example, a laser-beam remote sensing system projects a laser onto 

the surface of Earth and measures the time that it takes for the laser to reflect back 

to its sensor. Radarsat-2 is an active sensor that uses synthetic aperture radar. 

 Passive sensors gather radiation that is emitted or reflected by the object or 

surrounding areas. Reflected sunlight is the most common source of radiation 

measured by passive sensors. Examples of passive remote sensors include film 

photography, infrared, charge-coupled devices, and radiometers. Passive sensors 

respond to external stimuli. They record natural energy that is reflected or emitted 
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from the Earth's surface. The most common source of radiation detected by passive 

sensors is reflected sunlight. Landsat and Sentinel are passive sensors. They 

capture images by sensing reflected sunlight in the electromagnetic spectrum. 

 

 

 

 

 

 

Electromagnetic Energy  

Electromagnetic energy or electromagnetic radiation (EMR) is the energy 

propagated in the form of an advancing interaction between electric and magnetic 

fields (Sabbins, 1978). It travels with the velocity of light. Visible light, ultraviolet 

rays, infrared rays, heat, radio waves, X-rays all are different forms of electro-

magnetic energy. 
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The most important criterion for the location of spectral bands is that they should 

be in the atmospheric window and away from the absorption bands of atmospheric 

constituents. Field studies have shown that certain spectral bands are best suited for 

specific themes. The thematic mapper bands are selected based on such 

investigations. 

Electromagnetic spectrum: The electromagnetic spectrum ranges from the 

shorter wavelengths (including gamma and x-rays) to the longer wavelengths 

(including microwaves and broadcast radio waves). There are several regions of 

the electromagnetic spectrum which are useful for remote sensing. For most 

purposes, the ultraviolet or UV portion of the spectrum has the shortest 

wavelengths which are practical for remote sensing. This radiation is just beyond 

the violet portion of the visible wavelengths, hence its name. Some Earth surface 

materials, primarily rocks, and minerals, fluoresce or emit visible light when 

illuminated by UV radiation. 
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The light which our eyes—our "remote sensors"—can detect is part of the visible 

spectrum. It is important to recognize how small the visible portion is relative to 

the rest of the spectrum. There is a lot of radiation around us which is "invisible" to 

our eyes, but can be detected by other remote sensing instruments and used to our 

advantage. The visible wavelengths cover a range from approximately 0.4 to 0.7 

μm. The longest visible wavelength is red, and the shortest is violet. Common 

wavelengths of what we perceive as particular colors from the visible portion of 

the spectrum are listed below. It is important to note that this is the only portion of 

the spectrum we can associate with the concept of colors. 

1. Violet: 0.4 - 0.446 μm 

2. Blue: 0.446 - 0.500 μm 

3. Green: 0.500 - 0.578 μm 

4. Yellow: 0.578 - 0.592 μm 

5. Orange: 0.592 - 0.620 μm 

6. Red: 0.620 - 0.7 μm 

The portion of the spectrum of more recent interest to remote sensing is the 

microwave region from about 1 mm to 1 m. This covers the longest wavelengths 

used for remote sensing. The shorter wavelengths have properties similar to the 

thermal infrared Region while the longer wavelengths approach the wavelengths 

used for radio broadcasts. 

Principles of Remote Sensing  
 

Different objects reflect or emit different amounts of energy in different bands of 

the electromagnetic spectrum. The amount of energy reflected or emitted depends 

on the properties of both the material and the incident energy (angle of incidence, 

intensity and wavelength). Detection and discrimination of objects or surface 
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features is done through the uniqueness of the reflected or emitted electromagnetic 

radiation from the object.  

A device to detect this reflected or emitted electro-magnetic radiation from an 

object is called a “sensor” (e.g., cameras and scanners). A vehicle used to carry the 

sensor is called a “platform” (e.g., aircrafts and satellites). 

 

The basic principles of remote sensing are listed below: 

1. Electromagnetic energy has been classified by wavelength and arranged to form 

the electromagnetic spectrum. 

2. As electromagnetic energy interacts with the atmosphere and the surface of the 

Earth, the most important concept to remember is the conservation of energy (i.e., 

the total energy is constant). 

3. As electromagnetic waves travel, they encounter objects (discontinuities in 

velocity) that reflect some energy like a mirror and transmit some energy after 

changing the travel path. 

4. The distance (d) an electromagnetic wave travels in a certain time (t) depends on 

the velocity of the material (v) through which the wave is traveling; d = vt. 

5. The velocity (c), frequency (f), and wavelength (l) of an electromagnetic wave are 

related by the equation: c = fl. 

6. The analogy of a rock dropped into a pond can be drawn as an example to define 

wave front. 

7. It is quite appropriate to look at the amplitude of an electromagnetic wave and 

think of it as a measure of the energy in that wave. 

8. Electromagnetic waves lose energy (amplitude) as they travel because of several 

phenomena. 
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Remote Sensing System 

With the general background treatise on remote sensing, we have made so far; it 

would now be easier to analyze the different stages in remote sensing. They are: 

1. Origin of electromagnetic energy (sun, a transmitter carried by the sensor). 

2. Transmission of energy from the source to the surface of the earth and its 

interaction with the intervening atmosphere. 

3. Interaction of energy with the earth’s surface (reflection/absorption/transmission) 

or self-emission. 

4. Transmission of the reflected/emitted energy to the remote sensor placed on a 

suitable platform, through the intervening atmosphere. 

5. Detection of the energy by the sensor, converting it into a photographic image or 

electrical output. 

6. Transmission/recording of the sensor output. 

7. Pre-processing of the data and generation of the data products. 

8. Collection of ground truth and other collateral information. 

9. Data analysis and interpretation. 

10. Integration of interpreted images with other data towards deriving management 

strategies for various themes or other applications. 

 

Important stages in remote sensing 
 

Depending on the source of electromagnetic energy, remote sensing can be 

classified as passive or active remote sensing.  

In the case of passive remote sensing, source of energy is that naturally available 

such as the Sun. Most of the remote sensing systems work in passive mode using 

solar energy as the source of EMR. Solar energy reflected by the targets at specific 
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wavelength bands are recorded using sensors onboard air-borne or space borne 

platforms. In order to ensure ample signal strength received at the sensor, 

wavelength / energy bands capable of traversing through the atmosphere, without 

significant loss through atmospheric interactions, are generally used in remote 

sensing  

 

 

 

 

 
 

Important stages in remote sensing 

 

 

Any object which is at a temperature above 0o K (Kelvin) emits some radiation, 

which is approximately proportional to the fourth power of the temperature of the 

object. Thus the Earth also emits some radiation since its ambient temperature is 

about 300o K. Passive sensors can also be used to measure the Earth’s radiance but 

they are not very popular as the energy content is very low.  

In the case of active remote sensing, energy is generated and sent from the remote 

sensing platform towards the targets. The energy reflected back from the targets 

are recorded using sensors onboard the remote sensing platform. Most of the 

microwave remote sensing is done through active remote sensing.  
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As a simple analogy, passive remote sensing is similar to taking a picture with an 

ordinary camera whereas active remote sensing is analogous to taking a picture 

with camera having built-in flash (Fig. 5). 

 

 

Schematic representation of passive and active remote sensing 

 

Remote Sensors 

The instruments used to measure the electromagnetic radiation reflected/emitted by 

the target under study are usually referred to as remote sensors. There are two 

classes of remote sensor: passive and active. 

 Passive remote sensor: Sensors which sense natural radiations, either emitted or 

reflected from the earth, are called passive sensors — the sun as a source of energy 

or radiation. The sun provides a very convenient source of energy for remote 

sensing. The sun's energy is either reflected, as it is for visible wavelengths, or 

absorbed and then reemitted, as it is for thermal infrared wavelengths. Remote 

sensing systems which measure the energy that is naturally available are called 

passive sensors. Passive sensors can only be used to detect energy when the 
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naturally occurring energy is available. For all reflected energy, this can only take 

place during the time when the sun is illuminating the Earth. There is no reflected 

energy available from the sun at night. The energy that is naturally emitted (such as 

thermal infrared) can be detected day or night, as long as the amount of energy is 

large enough to be recorded. 

 Active remote sensor: Sensors which carry electromagnetic radiation of a specific 

wavelength or band of wavelengths to illuminate the earth’s surface are called 

active sensors. Active sensors provide their own energy source for illumination. 

The sensor emits radiation which is directed toward the target to be investigated. 

The radiation reflected from that target is detected and measured by the sensor. 

Advantages for active sensors include the ability to obtain measurements anytime, 

regardless of the time of day or season. Active sensors can be used for examining 

wavelengths that are not sufficiently provided by the sun, such as microwaves, or 

to better control the way a target is illuminated. However, active systems require 

the generation of a fairly large amount of energy to adequately illuminate targets. 

Some examples of active sensors are a laser fluorosensor and a synthetic aperture 

radar (SAR). 

 

Ideal Remote Sensing System  

The basic components of an ideal remote sensing system include:  

i. A Uniform Energy Source which provides energy over all wavelengths, at a 

constant, known, high level of output  

ii. A Non-interfering Atmosphere which will not modify either the energy 

transmitted from the source or emitted (or reflected) from the object in any 

manner.  



59 
 

iii. A Series of Unique Energy/Matter Interactions at the Earth's Surface which 

generate reflected and/or emitted signals that are selective with respect to 

wavelength and also unique to each object or earth surface feature type.  

iv. A Super Sensor which is highly sensitive to all wavelengths. A super sensor 

would be simple, reliable, accurate, economical, and requires no power or space. 

This sensor yields data on the absolute brightness (or radiance) from a scene as a 

function of wavelength.  

v. A Real-Time Data Handling System which generates the instance radiance 

versus wavelength response and processes into an interpretable format in real time. 

The data derived is unique to a particular terrain and hence provide insight into its 

physical-chemical-biological state.  

vi. Multiple Data Users having knowledge in their respective disciplines and also 

in remote sensing data acquisition and analysis techniques. The information 

collected will be available to them faster and at less expense. This information will 

aid the users in various decision making processes and also further in 

implementing these decisions.  
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Components of an ideal remote sensing system 

Characteristics of Real Remote Sensing Systems  
 

Real remote sensing systems employed in general operation and utility have many 

shortcomings when compared with an ideal system explained above.  

i. Energy Source: The energy sources for real systems are usually non-uniform 

over various wavelengths and also vary with time and space. This has major effect 

on the passive remote sensing systems. The spectral distribution of reflected 

sunlight varies both temporally and spatially. Earth surface materials also emit 

energy to varying degrees of efficiency. A real remote sensing system needs 

calibration for source characteristics.  

ii. The Atmosphere: The atmosphere modifies the spectral distribution and strength 

of the energy received or emitted (Fig. 8). The effect of atmospheric interaction 

varies with the wavelength associated, sensor used and the sensing application. 

Calibration is required to eliminate or compensate these atmospheric effects  



61 
 

 

Interactions of the electromagnetic energy with the atmosphere 

(Source: https://earth.esa.int/) 

 

iii. The Energy/Matter Interactions at the Earth's Surface: Remote sensing is based 

on the principle that each and every material reflects or emits energy in a unique, 

known way. However, spectral signatures may be similar for different material 

types. This makes differentiation difficult. Also, the knowledge of most of the 

energy/matter interactions for earth surface features is either at elementary level or 

even completely unknown.  

iv. The Sensor: Real sensors have fixed limits of spectral sensitivity i.e., they are 

not sensitive to all wavelengths. Also, they have limited spatial resolution 

(efficiency in recording spatial details). Selection of a sensor requires a trade-off 

between spatial resolution and spectral sensitivity. For example, while 

photographic systems have very good spatial resolution and poor spectral 

sensitivity, non-photographic systems have poor spatial resolution.  

v. The Data Handling System: Human intervention is necessary for processing 

sensor data; even though machines are also included in data handling. This makes 
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the idea of real time data handling almost impossible. The amount of data 

generated by the sensors far exceeds the data handling capacity.  

vi. The Multiple Data Users: The success of any remote sensing mission lies on the 

user who ultimately transforms the data into information. This is possible only if 

the user understands the problem thoroughly and has a wide knowledge in the data 

generation. The user should know how to interpret the data generated and should 

know how best to use them.  

 

Advantages and Disadvantages of Remote Sensing  

 

Advantages of remote sensing are:  

a) Provides data of large areas  

b) Provides data of very remote and inaccessible regions  

c) Able to obtain imagery of any area over a continuous period of time through 

which the any anthropogenic or natural changes in the landscape can be analyzed  

d) Relatively inexpensive when compared to employing a team of surveyors  

e) Easy and rapid collection of data  

f) Rapid production of maps for interpretation  

 

Disadvantages of remote sensing are:  

a) The interpretation of imagery requires a certain skill level  

b) Needs cross verification with ground (field) survey data  

c) Data from multiple sources may create confusion  

d) Objects can be misclassified or confused  

e) Distortions may occur in an image due to the relative motion of sensor and 

source  
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Remote Sensing Platforms  

Remote sensing platforms can be classified as follows, based on the elevation from 

the Earth’s surface at which these platforms are placed.  

 Ground level remote sensing  

o Ground level remote sensors are very close to the ground  

o They are basically used to develop and calibrate sensors for different features on 

the Earth’s surface.  

 Aerial remote sensing  

o Low altitude aerial remote sensing  

o High altitude aerial remote sensing  

 Space borne remote sensing  

o Space shuttles  

o Polar orbiting satellites  

o Geo-stationary satellites  

 

From each of these platforms, remote sensing can be done either in passive or 

active mode. 

Airborne and Space-borne Remote Sensing  

 

In airborne remote sensing, downward or sideward looking sensors mounted on 

aircrafts are used to obtain images of the earth's surface. Very high spatial 

resolution images (20 cm or less) can be obtained through this. However, it is not 

suitable to map a large area. Less coverage area and high cost per unit area of 

ground coverage are the major disadvantages of airborne remote sensing. While 

airborne remote sensing missions are mainly one-time operations, space-borne 

missions offer continuous monitoring of the earth features. 
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Remote sensing platforms 

LiDAR, analog aerial photography, videography, thermal imagery and digital 

photography are commonly used in airborne remote sensing.  
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In space-borne remote sensing, sensors mounted on space shuttles or satellites 

orbiting the Earth are used. There are several remote sensing satellites 

(Geostationary and Polar orbiting) providing imagery for research and operational 

applications. While Geostationary or Geosynchronous Satellites are used for 

communication and meteorological purposes, polar orbiting or sun-synchronous 

satellites are essentially used for remote sensing.  

 

The main advantages of space-borne remote sensing are large area coverage, less 

cost per unit area of coverage, continuous or frequent coverage of an area of 

interest, automatic/ semiautomatic computerized processing and analysis. 

However, when compared to aerial photography, satellite imagery has a lower 

resolution.  

Landsat satellites, Indian remote sensing (IRS) satellites, IKONOS, SPOT 

satellites, AQUA and TERRA of NASA and INSAT satellite series are a few 

examples. 

 

Advantages of Remote Sensing 

The basic advantages of remote sensing are listed below: 

1. A relatively cheap and rapid method of acquiring up-to-date information over a 

large geographical area. 

2. It is the only practical way to obtain data from inaccessible regions, e.g., 

Antarctica, Amazonia. 

3. At small scales, regional phenomena which are invisible from the ground are 

clearly visible (e.g., beyond man's visibility); for example, faults and other 

geological structures. 
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4. Cheap and rapid method of constructing base maps in the absence of detailed land 

surveys. 

5. Easy to manipulate with the computer and combine with other geographic 

coverage’s in the GIS. 

Disadvantages of Remote Sensing 

The basic disadvantages of remote sensing are given below: 

1. They are not direct samples of the phenomenon, so they must be calibrated against 

reality. This calibration is never exact; a classification error of 10% is excellent. 

2. They must be corrected geometrically and georeferenced in order to be useful as 

maps, not only as pictures. 

3. Distinct phenomena can be confused if they look the same to the sensor, leading to 

classification error — for example, artificial and natural grass in green light. 

4. Phenomena which were not meant to be measured can interfere with the image and 

must be accounted for. 

5. Resolution of satellite imagery is too coarse for detailed mapping and for 

distinguishing small contrasting areas 

 

Geostationary orbit development 

The idea of a geostationary orbit has been postulated for many years. One of the 

possible originators of the basic idea was a Russian theorist and science fiction 

writer, Konstantin Tsiolkovsky. However it was Herman Oberth and Herman 

Potocnik who wrote about orbiting stations at an altitude of 35 900 km above the 

Earth that had a rotational period of 24 hours making it appear to hover over a 

fixed point on the equator. 

The next major step forwards occurred when Arthur C Clarke, the science fiction 

write, published a serious article in Wireless World, a major UK electronics and 
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radio publication, in October 1945. The article was entitled "Extra-Terrestrial 

Relays: Can Rocket Stations Give World Coverage?" 

Clarke extrapolated what could be done with the German rocket technology of the 

day and looked at what might be possible in the future. He postulated that it would 

be possible to provide complete global coverage with just three geostationary 

satellites. 

 

 

Arthur C Clarke's Geostationary Orbiting Satellites Concept 

In the article, Clarke determined the orbital characteristics required as well as the 

transmitter power levels, the generation of solar power could be used, even 

calculating the impact of solar eclipses. 

 

Clarke's article was well ahead of its time. It took until 1963 before NASA was 

able to start launching satellites that could test the theory. The first serviceable 

satellite able to start testing the theory was Syncom 2 which was launched on 26 

July 1963. [Syncom 1 failed as it was unable to reach its correct geostationary 

orbit]. 

Geostationary orbit basics 
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As the height of a satellite increases, so the time for the satellite to orbit increases. 

At a height of 35790 km, it takes 24 hours for the satellite to orbit. This type of 

orbit is known as a geosynchronous orbit, i.e. it is synchronized with the Earth. 

One particular form of geosynchronous orbit is known as a geostationary orbit. In 

this type of orbit the satellite rotates in the same direction as the rotation of the 

Earth and has an approximate 24 hour period. This means that it revolves at the 

same angular velocity as the Earth and in the same direction and therefore remains 

in the same position relative to the Earth. 

 

In order to ensure that the satellite rotates at exactly the same speed as the Earth, it 

is necessary to clarify exactly what the time is for the rotation of the Earth. For 

most timekeeping applications, the Earth's rotation is measured relative to the Sun's 

mean position, and the rotation of the earth combined with the rotation around the 

Sun provide the length of time for a day. However this is not the exact rotation that 

we are interested in to give a geostationary orbit - the time required is just that for 

one rotation. This time period is known as a sidereal day and it is 23 hours 56 

minutes and 4 seconds long. 

Geometry dictates that the only way in which an orbit that rotates once per day can 

remain over exactly the same spot on the Earth's surface is that it moves in the 

same direction as the earth's rotation. Also it must not move north or south for any 

of its orbit. This can only occur if it remains over the equator. 
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Geostationary orbit can only be over the Equator 

 

 

Different orbits can be seen from the diagram. As all orbital planes need to pass 

through the geo-centre of the Earth, the two options available are shown. Even if 

both orbits rotate at the same speed as the Earth, the one labelled geosynchronous 

will move north of the equator for part of the day, and below for the other half - it 

will not be stationary. For a satellite to be stationary, it must be above the Equator. 

Geostationary satellite drift 

Even when satellites are placed into a geostationary orbit, there are several forces 

that can act on it to change its position slowly over time. 

Factors including the earth's elliptical shape, the pull of the Sun and Moon and 

others act to increase the satellite orbital inclination. In particular the non-circular 

shape of the of the Earth around the Equator tends to draw the satellites towards 

two stable equilibrium points, one above the Indian Ocean and the other very 

roughly around the other side of the World.. This results in what is termed as an 

east-west libration or movement back and forth. 
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To overcome these movements, fuel is carried by the satellites to enable them to 

carry out "station-keeping" where the satellite is returned to its desired position. 

The period between station-keeping manoeuvres is determined by the allowable 

tolerance on the satellite which is mainly determined by the ground antenna 

beamwidth. This will mean that no re-adjustment of the antennas is required. 

Often the useful life of a satellite is determined by the time for which fuel will 

allow the station-keeping to be undertaken. Often this will be several years. After 

this the satellite can drift towards one of the two equilibrium points, and possibly 

re-enter the Earth's atmosphere. The preferred option is for the satellites to utilise 

some last fuel to lift them into a higher and increasing orbit to prevent them from 

interfering with other satellites. 

Geostationary orbit coverage 

A single geostationary satellite obviously cannot provide complete global 

coverage. However, a single geostationary satellite can see approximately 42% of 

the Earth's surface with coverage falling off towards the satellite is not able to 

"see" the surface. This occurs around the equator and also towards the polar 

regions. 

 

Geostationary satellite coverage 
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For a constellation of three satellites equally spaced around the globe, it is possible 

to provide complete coverage around the equator and up to latitudes of 81° both 

north and south. 

The lack of polar coverage is not a problem for most users, although where polar 

coverage is needed, satellites using other forms of orbit are needed. 

Advantages and disadvantages of geostationary orbit satellites 

While the geostationary orbit is widely used for many satellite applications it is not 

suitable for all situations. There are several advantages and disadvantages to be 

taken into consideration: 

Geostationary orbit advantages: 

 Satellite always in same position relative to earth - antennas do not need re-

orientation 

Geostationary orbit disadvantages: 

 Long path length, and hence losses when compared to LEO, or MEO. 

 Satellites more costly to install in GEO in view of greater altitude. 

 Long path length introduces delays. 

 Geostationary satellite orbits can only be above the equator and therefore polar 

regions cannot be covered. 

Despite the disadvantages of using satellites in geostationary orbit, they are still 

widely used because of the overriding advantage of the satellite always being in the 

same position relative to a given place on the Earth. 
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Geosynchronous 

A Sun-synchronous orbit (SSO), also called a heliosynchronous orbit, is a 

nearly polar orbit around a planet, in which the satellite passes over any given 

point of the planet's surface at the same local mean solar time. More technically, it 

is an orbit arranged so that it precesses through one complete revolution each year, 

so it always maintains the same relationship with the Sun. 

Geosynchronous (geostationary) satellites orbit 36,000 km over the equator 

and remain over a single spot. They always view the same region, and produce 

the movie "loops" seen on TV news. They cannot cover the high latitudes. They 

are used for weather forecasting, satellite TV, and communications.  These 

satellites are not really stationary, but appear stationary when viewed from earth 

because their orbit at the same rate as the earth's daily rotation. 

Polar orbiting satellites fly several hundred km over the earth's surface with a 

rotation period of about 110 minutes. They can cover most of the earth's surface 

except for regions immediately adjacent to the poles. They have an inclination 

which measures the angle at which they cross the equator and which determines 

how close they get to passing directly over the poles. They are also called sun 

synchronous satellites because they often try to maintain the same angle with 

respect to the sun and hence the illumination. The imaging satelliltes want some 

shadows, but not too many, so they generally time their orbits for mid morning 

collections, which can also minimize cloud formation.  These satellites have 

characteristic orbital patterns, similar to those of the space shuttle or 

international space station (ISS). They will make about a dozen orbits every 

day, and at the equator each orbit will be about 3000 km apart.  Almost all 

satellites used for remoted sensing and GIS work are polar orbiters. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Polar_orbit
https://en.wikipedia.org/wiki/Mean_solar_time
https://en.wikipedia.org/wiki/Precession
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